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 ؟هیدرولیک چست

فناوری تولید کنترل وانتقال قدرت توسط سیال تحت فشار  

 است.

 :سیر تاریخی توسعه مهندسی هیدرولیک

هیدرولیک از نزدیک به پانصد سال پیش مورد استفاده بشر   

فرانسوی دانشمند  لقرار گرفت.اصول اساسی آن را پاسکا

بیان نمود.انتشار سیال در حالت سکون در همه 1650درسال 

 نولیانیل بردجهات یکسان انتقال می یابد.یک قرن بعد 

قانون بقای انرژی را برای سیال جاری خط لوله بیان 

اولین پرس هیدرولیک آبی ساخته شد. پس از 1795نمود.درسال 

عنوان  کشف روغن حاصل از نفت این محصول جایگزین آب به

 واسطه انتقال انرژی گردید.

 مزایای سیستم هیدرولیک:

یک مهندس طراح ماشین آلات،همیشه درگیر انتخاب مناسب ترین 

سیستم حجم انتقال وکنترل انرژی از بین سیستم های 

 الکتریکی،مکانیکی،بادی یا هیدرولیکی میباشد.

 :سادگی طراحی( 1

انیکی مشابه یک سیستم هیدرولیک در مقایسه با انواع مک

قطعات متحرک کمتری دارد.لذا از نظر ساختمان بسیار ساده 

وکار آمد می باشدوبا انتقال روغن توسط خطوط انتقال به 

هر نقطه مورد نظرمی توان به حرکت های خطی یا دورانی با 

قدرت بالا وکنترل مناسب دست یافت. در صورتی که در یک 

هنده،کلاچ،اهرم جهت سیستم مکانیکی به مجموعه ای از چرخ د

 انتقال قدرت به حرکت نیاز می باشد.

 :قابلیت افزایش نیرو( 2

در سیستم هیدرولیک در هنگام نیاز می توان به سادگی 

 برابرافزایش داد. 100نیروها را تا

 :سادگی ودقت کنترل( 3

نیروهای بزرگ با اعمال کم ترین نیروی ممکن قابل کنترل 

 است.

 : طاف پذیریانع( 4

تفاده از لوله ها و شیلنگ ها به جای اجزای اس

مکانیکی)مانند زنجیر،تسمه و...( مشکلات ومحدودیت های 

موقعیتی را به حداقل رساند.به گونه ای که اجزای یک 
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سیستم هیدرولیک را می توان به صورت کاملاانعطاف پذیر 

 طراحی نمود.

 

 :راندمان( 5

ی کم اصطکاکفات سیستم هیدرولیک دارای راندمان بالا با تل

می باشدوهزینه انتقال قدرت در آن پایین است.سیستم 

هیدرولیک از نقطه نظر کاهش هزینه های نگه داری نیز 

 مزایای فراوانی دارد.

 :اطمینان( 6

استفاده از شیرهای اطمینان وسوئیچ های فشاری وحرارتی 

سیستم های هیدرولیک را نسبت به افزایش ناگهانی بار از 

 طمینان کافی برخوردار نموده است.قابلیت ا

 سیستم هیدرولیک چگونه کار می کند:

کار اساسی را انجام می 4به طور کلی سیستم هیدرولیک   

 دهد:

(تبدیل انرژی مکانیکی به قدرت سیال تحت فشاربه وسیله 1

 پمپ ها

 (انتقال سیال تا نقاط مورد نظر توسط لوله ها وشیلنگ ها2

 سیال توسط شیرها (کنترل فشار جهت جریان3

ها وموتورهای رگرها)سیلند(انجام کار توسط عمل4

 هیدرولیکی(.
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 :اجزای تشکیل دهنده هیدرولیک

ر از عوامل تشکیل دهنده یک سیستم هیدرولیک صرف نظ

 تقسیم می شود: کاربردآنها به چار قسمت اصلی

 داری سیال:جهت نگهمخزن (1
توسط  :جهت به جریان انداختن سیالدرسیستم کهپمپ (2

 الکتروموتور یا محرکه دیگری به کار اندخته می شود.
 :برای کنترل فشار جریان وجهت حرکت سیالشیرها (3
)سیلندر برای ایجاد حرکت خطی ویا موتوربرای :گرهاعمل (4

تولید حرکت دورانی(جهت تبدیل انرژی سیال تحت فشاربه 

 .کار نیروهای مکانیکی مولد
 

 

 :کاربرد هیدرلیک در صنعت

تگاه های هیدرولیکی وپنوماتیکی سالها در فرآیند از دس

صنعتی استفاده شده است.وبه همین جهت این دستگاه ها جای 

ثابتی را در صنعت مدرن بدست آوردند.پیشرفت مداوم فناوری 

در زمینه استفاده از نیروی سیالات باعث توسعه وافزایش 

 ند:عبارتقابل ملاحظه آن در بسیاری از حوزه هایی شده است 

 صنایع خودروسازی)ترمز هیدرولیک،فرمان هیدرولیک( (1

صنایع هوایی)در هواپیمای جنگی باز وبسته شدن دریچه  (2

 ی پرتاب بمب به کمک هیدرولیک انجام می شود(
 راه وساختمان)گریدر،بیل مکانیکی،سنگ شکن( (3
 صنایع دفاعی)پرتاب هواپیمای جنگی از سکو پرتاب( (4
 صنایع غذایی)کنسرو سازی( (5
 چوب صنایع (6
 صنایع پلاستیک (7
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 اصول سیستم هیدرولیکی:

در سیستم هیدرلیکی سیال مایع معمولاروغن جایگزین هوای 

فشرده می شود وازآن به حالت تحت فشار برای اندازه گیری 

کنترل وراه اندازی خطوط تولید ماشین آلات استفاده می 

شود.دستگاه های هیدرولیکی در مقایسه با دستگاه های 

پنوماتیکیدر فشار بالاتری کارودرنتیجه نیرویبیشتری یا 

بزرگ تری تولید می کند.در طی سال های اخیراستاندارهای 

مربوط به کارکرد تجهیزات هیدرولیکی ارتقاء یافته 

بار برای استفاده در 75است.درحالی که در گذشته فشار 

سیستم های صنعتی هیدرولیکی معمول بوده است.هم اکنون 

بارعمری عادی است.دربعضی 250تا150ده از فشارهای بیناستفا

بار استفاده می شود مانند: پرس 350از موارداز فشاربالاتری

 های بزرگ صنعتی.

 پنوماتیک سیستمهاي

مشابه سیستم هاي هیدرولیک است فقط  پنوماتیککار سیستمهای

در آن به جاي سیال تراکم ناپذیر مانند روغن از سیال 

 ند هوا استفاده مي کنند . در سیستمهايتراکم پذیر مان

براي دست یافتن به یک سیال پرفشار ، هوا را  پنوماتیک

توسط یک کمپرسور فشرده کرده تا به فشار دلخواه برسد سپس 

آنرا در یک مخزن ذخیره مي کنند، البته دماي هوا پس از 
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فشرده شدن بشدت بالا میرود که مي تواند به قطعات سیستم 

ند لذا هواي فشرده قبل از هدایت به خطوط آسیب برسا

 درهواي وجودبخارآب دلیل به. خنکشود انتقال قدرت باید 

 واحدبهینه دازیک سازیباي درفرایندخنک میعان وپدیده فشرده

 . پرفشاراستفادهکرد هواي کردن برایخش سازي

 نوماتیکي:پاجزاي تشکیل دهنده سیستم هاي 

 کمپرسور -1

 کننده هواي تحت فشارخنک کننده و خشک  -2

 مخزن ذخیره هواي تحت فشار -3

 شیرهاي کنترل -4

 عملگرها -5

 

 :پنوماتیکو هیدرولیک سیستمهاي بین کلي مقایسه یک 

از سیال تراکم پذیر مثل هوا و  پنوماتیکدر سیستمهاي  -1

در سیستمهاي هیدرولیک از سیال تراکم ناپذیر مثل روغن 

 استفاده مي کنند.

تمهاي هیدرولیک روغن علاوه بر انتقال قدرت در سیس -2

وظیفه روغن کاري قطعات داخلي سیستم را نیز بر عهده دارد 

علاوه بر روغن کاري قطعات، باید رطوبت  پنوماتیکولي در 

 سیال سیستم درهردو بردولي بین موجود در هوا را نیز از 

 باشد گردوغباروناخالصي ازهرگونه بایدعاري

راتب بیشتر از فشار در مهاي هیدرولیکي بفشار در سیست -3

 1000ي مي باشد ، حتي در مواقع خاص به پنوماتیکسیستمهاي 

مگا پاسکال هم میرسد ، در نتیجه قطعات سیستمهاي 

 هیدرولیکي باید از مقاومت بیشتري برخوردار باشند.
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ي پنوماتیکدر سرعت هاي پایین دقت محرک هاي  -4

 درهرسرعت هیدرولیکي محرکهاي دقت هدرصورتیک است بسیارنامطلوب 
 . است بخش رضایت

ي با سیال هوا نیاز به لوله هاي پنوماتیکدر سیستمهاي  -5

 بازگشتي و مخزن نگهداري هوا نمي باشد.

از بازده کمتري نسبت به سیستمهاي  پنوماتیکسیستمهاي  -6

 هیدرولیکي برخوردارند.

 : سیستم توان سیال

فشرده ومایعات تراکم ناپذیردر رفتار وعمل کرد گاز های 

شرایط بسته یکسان است.گازها ومایعات که به عنوان سیال 

شناخته می شوند قادر به انتقال انرژی درفاصله های دور 

سیستم توان سیالی  نامهستند.این نوع مجموعه ها معمولابه 

 شناخته می شود.

 (:Siواحدها در سیستم )واحدهای متریک

امروزه معمولا به کار می رود سیستم مجموعه واحدهایی که 

نامیده می شود. این واحدها بر siبین المللی واحدها یا

اساس واحد متریک بنیان گذاری شده وعموما شامل واحدها 

 واصطلاحات زیر می باشد.

 بریتانیایی)آمریکایی( siکمیت های اصلی

 علامت نام واحد کمیت علامت نام واحد کمیت

 Ft وتف طول M متر (Lطول)

 Lb پوند نیرو Kg کیلو گرم m)جرم)

 Sec ثانیه زمان S ثانیه t)زمان)

 K کلوین (Tدما)
 

 :کمیت های فرعی

 آمریکایی Siعلامت علامت نام واحد کمیت

   m2 متر مربع (Aمساحت)

متر بر  (Vسرعت)

 ثانیه

m/s   

کیلوگرم  (Fنیرو)

متر بر 

مجذور 

 ثانیه

Kg m/𝑠2 Nنیوتن  

نیوتن بر  (Pر)فشا

 متر مربع
N/𝑚2  ،

kg/𝑐𝑚2 
Paپاسکال Lb/𝑖𝑛2 

پوندبر 

اینچ 



8 
 

 Psiمربع
آهنگ 

جریان یا 

 (Qدبی)

متر مربع 

یا لیتر 

 برثانیه

Lit/s  ،m3   

   𝑚3 متر مکعب (vحجم)

 بعضی از تعاریف و اصطلاحات

 نیرو: 

ی ان  عاملی که باعث ایجاد حرکت یک جسم و یا حرکت اجزا

شود . که واحد اندازه گیری آن در سیستم متریک ، برحسب 

 ( می باشد. Nنیوتن با علامت اختصاری ) 

 فشار:

به شکل نیرو بر واحد سطح وارد می شود.فشار معمولا   

برحسب کیلوگرم برسانتی مترمربع یا پوند بر اینچ مربع 

سنجیده می شود.گرچه واحدهای دیگری نیز ممکن است به 

 برد. کارب

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

  

نکته حائز اهمیت در رابطه فوق اینست که چنانچه نیرو 

ثابت باشد ولی سطح تغییر نماید ، به تناسب آن فشار نیز 

 تغییر خواهد کرد .

( که برابر  Paبرای اندازه گیری فشار از واحد پاسکال ) 

 نیوتن بر متر مربع است ، استفاده می گردد. 1با 

وارد نماییم A=5𝑚2را بر سطح   N 20بت مثلا اگر نیروی ثا

و اگر همین مقدار نیرو را به  Pa 4فشار حاصل برابر با  

 خواهد شد. Pa 10اعمال کنیم مقدار فشار   B =2𝑚2سطح 

فشار نتیجه مقاومت در مقابل حركت سیال میباشد. براي 

نمایند.  محاسبه ریاضي فشار، نیرو را بر سطح تقسیم مي

 معمولاكیلوگرم عملي درهیدرولیك. میباشد"بار"واحدفشار
 بار برابریك برسانتیمترمربع

 قانون پاسكال

قانون پاسكال پایه هیدرولیك نوین است. این قاانون بیاان 

میكند كه فشار وارده به هر نقطه از یك مایع محدود بطاور 

مساوي در تمام جهات منتقل شده و با نیروي مسااوي بار رو 

 یكند.سطوح مساوي اثر م
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 به عبارت دیگر:

فشاری که در یک مدار بسته ، به یک مایع وارد می شود ، 

 در تمام نقاط مایع بطور یکسان و مساوی می باشد.

با توجه به تعریف فوق می توان نتیجه گرفت : بوسیله 

مایعات تحت فشار می توان نیرو را منتقل و یا تبدیل و یا 

 کنترل نمود.

ی که مایعات تقریبا تراکم ناپذیر می بنابر این از آنجای

باشند و نمی توان حجمشان را با فشردن ، کم کرد ، و با 

توجه به قانون فوق ، هر فشاری که بر آنها وارد شود، 

 آنرا منتقل می کنند.

 

 

با فرض اینکه پیستون ها بدون حرکت،بدون نشت وسیال واجزا 

فشار در  در حالت ایستایی)ایستاتیک(باشد.در سیال ساکن
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همه نقاط وتمام جهات به طور یکسان پاره می شود د واین 

ویژگی مشترک همه ی سیالات ساکن مایعات وگاز ها است.این 

 زمینه را پاسکال می نامند.

 

 قانون پاسکال: نتایج حاصل از 

 فشار سرتاسر سیال در حال سکون یکسان است .)با صرف نظر از وزن سیال(    .1

 ظه فشار استاتیکي در تمام جهات یکسان است.در هر لح    .2

 .فشار سیال در تماس با سطوح بصورت عمودي وارد میگردد    .3

 نیوتني میتواند نیروي مورد نیاز چهار سیلندر دیگر را تامین کند. مي بینید یک نیروي ورودي  1همانطور که در شکل 
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 داریم :  2یا در شکل 

          (2شکل )                                       

 

 :فشار جوء

لایه ای از هوا که کره ی زمین را در بر گرفته اتمسفر یا 

جوء گفته می شود.فشار جوء که از وزن هوا ناشی می شود در 

سطح زمین قابل اندازه گیری است.اغلب فشار جوء با 

فشارسنج )بارومتر(جیوه ای اندازه گیری می شود.فشار جوء 

اغلب فشار بارومتری نیز می گویند.فشار بارومتری  را

 معمولابرحسب میلی متر جیوه بیان می شود.
1atm=1/01325bar=14/7Psi=760(mmHg) 

1kgf=9.8N 

 فشار موثر یا جوء:

می شود،فشار موثر یا  سنج خواندهفشاری که توسط فشار 

 نسبی می گویند.

 :فشار مطلق

 میباشد.حاصل جمع فشار نسبی وفشار اتمسفر 

 :خلاء نسبی

یک شکلی از فشار است که هنگامی گفته می شود مقسوط فشار 

پایین از فشار جوء می باشد.خلاء کامل در هنگامی که فشار 

 مطلق صفر باشد حاصل می گردد.

پارمترها واصول موثر بر جریان سیال در سیستمهای 

 هیدرولیک:

 :وزن چگالی،وزن مخصوص

ت توسط نیروی جاذبه متناسب با تمام اجسام جامدات و مایعا

جرم جسم به طرف زمین کشیده می شود که این نیرو وزن جسم 

 نامیده می شود.
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 جرم واحد حجم یک ماده را چگالی جرمی می نامند.

 وزن واحد حجم یک ماده را چگالی وزنی می نامند.

وزن مخصوص یک سیال طبق تعریف عبارت است از:نسبت چگالی  

 گالی وزنی آب.وزن آن سیال به چ

 :لزجت 

داخلی یا مقاومت سیال در  اصطکاکلزجت یاگرانروی میزان 

مقابل جاری شدن است وبه عنوان یکی از عوامل اصلی انتخاب 

 سیال در سیستم هیدرولیک مطرح می شود.

 

 نتایج حاصل از بالا بودن لزجت سیال در سیستم هیدرولیک:

 ال هیدرولیک(افزایش مقاومت در مقابل جریان یافتن سی1

 یاصطکاک(افزایش مصرف قدرت در نتیجه افزایش افت های 2

(افزایش افت فشار به واسطه ی عبور روغن از لوله ها 3

 وشیرها

 اصطکاک(افزایش درجه حرارت به واسطه 4

نتایج حاصل از پایین بودن لزجت سیال در سیستم های 

 هیدرولیک:

 (افزایش نشتی از آب بندها1

 ین اجزای متحرک(افزاش سایدگی ب2

 :معادله ی برنولی

مجموعه انرژی در یک جریان مایع بسته همیشه ثابت می   

ماند یعنی این که به انرژی موجود در این جریان نه انرژی 

جدیدی وارد می شوند و نه از آن انرژی خارج می شود.به 

بیان دیگر در طول هرخط جریان در حالت پایدارمجموعه 

ر،ارتفاع وسرعت سیال مقداری است انرژی هایی نظیر فشا

 ثابت.

 :تعریف کار انرژی وتوان

نشان  1در ارتفاع معین در موقعیت kg10در شکل زیر به وزن 

متربهطرف بالا 3داده شده است برای این اجسام به اندازه 

جا به جا شود به کار معین نیازاست.واژه ی فنی کار به 

ی که نیرو در صورت)حاصل ضرب نیرو در جا به جایی(هنگام

راستایی جا به جا شده باشد تعریف شده است.اگر جسم از 
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این جسم را  kg10جابه جا شود نیروی 2به موقعیت  1موقعیت 

 نیوتن متر است.300متر جا به جا کرده است واین برابر با 3

 

 

 :انرژی

ویندوانرژی گویای یک توانایی انجام کار را انرژی می گ

قرار  2که در موقعیت شماره  قابلیت بالقوه است جسمی

 3گرفته استقابلیت وانرزی مشخصی دارد اگر جسم به اندازه 
نیوتن متر انرژی برای 300متر پایین آورده شود به ادازه

انجام کار در دسترس قرار گرفته است واژه ی کار هیچ 

نشانی از مشخصه زمان درخود ندارد معمولاآهنگ حرکت یا 

 انجام کار را توان گویند. سرعت مهم است.آهنگ زمانی

 2باسرعتی ثابت ودر زمان kg10مثال:هرگاه جسمی به وزن 
متر رو به بالا جا به جا شود توان  3ثانیه به اندازه 

 مصرف شده را به دست آورید.

  

توان =
کار

زمان
=
10 × 10 × 3

2
= 150

𝑁.𝑀

S
 

 

 

 مثال:نیروی کار در یک دستگاه سیالی:

 ون را به دست آورید.نیروی وارد بر دسته پست
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سطح  P=5kgمثال:در پمپ یا کمپروسور زیر اگر فشار سیال

باشد کار انجام cm10وجا به جایی آن برابر A=20cmپستون 

 آورید. تشده را به دس
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 دبی جریان حجمی:

دبی حجمی به حجم سیال گذرنده از یک مقطع در واحد زمان   

ی که ازمیان دستگاه نشان می دهد. دبی سیال Qگویند وبا

سیالی می گذرد را می توان با واحد های گوناگون بیان کرد 

معمولا دبی حجمی مایعات را بر حسب لیتر بر دقیقه وبرای 

 دبی هوا واحد مترمکعب بر ساعت به کار برده می شود.

Q=V.A                                         Q=
∆𝑉

∆𝑡
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 هیدرولیك پمپ

 

باااا توجاااه باااه نفاااوذ روز افااازون سیساااتم هااااي 

جود پماپ هاایي باا تاوان و  هیدرولیکي در صنایع مختلف و

فشار هاي مختلف بیش از پایش ماورد نیااز اسات. پماپ باه 

عنااوان قلااب سیسااتم هیاادرولیک، تااوان مکااانیکی را کااه 

بوساایله موتورهااای الکتریکاای یااا احتااراق داخلاای تااامین 

درولیکی تبادیل مای کناد. پماپ فقاط می گردد به توان هیا

مولااد جریااان ساایال بااوده و سااطح فشااار ایجاااد شااده بااه 

میزان بار مقاومی که توساط عملگار سیساتم هیادرولیک بار 

 آن غلبه میشود، بستگی دارد.

انرژي  پنوماتیکیدر واقع پمپ در یک سیکل هیدرولیکي یا 

سیال را افزایش مي دهد تا در مکان مورد نیاز این انرژي 

 افزوده به کار مطلوب تبدیل گردد.

فشار اتمسفر در اثر خلا نسبي بوجود آمده به خاطر عملکرد 

 مجراي سمت به حرکت رامجبوربه سیال اجزاي مکانیکي پمپ ، 

ورودي آن نموده تا توسط پمپ به سایر قسمت هاي مدار 

 هیدرولیک رانده شود.

کي حجم روغن پر فشار تحویل داده شده به مدار هیدرولی

بستگي به ظرفیت پمپ و در نتیجه به حجم جابه جا شده سیال 

در هر دور و تعداد دور پمپ دارد. ظرفیت پمپ با واحد 

 گالن در دقیقه یا لیتر بر دقیقه بیان مي شود.

نکته قابل توجه در مکش سیال ارتفاع عمودي مجاز پمپ نسبت 

به سطح آزاد سیال مي باشد ، در مورد روغن این ارتفاع 

متر باشد زیرا بر اثر بوجود آمدن خلا  10نباید بیش از 

متر باشد روغن جوش آمده و  10نسبي اگر ارتفاع بیش از 

بجاي روغن مایع ، بخار روغن وارد پمپ شده و در کار سیکل 

اختلال بوجود خواهد آورد . اما در مورد ارتفاع خروجي پمپ 

که مي هیچ محدودیتي وجود ندارد و تنها توان پمپ است 

 تواند آن رامعین کند.
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انواع پمپها

سانتریفوژ

پره ای 

دنده ای

دنده خارجی دنده داخلی 

شبه دنده

پیچی

رفت و برگشتی

پیستونی

(پلا نچری )  

پیستون محوری

با صفحه زاویه 
گیر

با شفت زاویه 
گیر

پیستون شعاعی
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 انواع پمپ هاي هیدرولیك 

گروه  2هارابه  آن توان هیدرولیك،مي پمپهاي باوجودتنوع    

 تقسیم بندي كرد:

پمپ ها در صنعت هیدرولیک به دو دسته کلي تقسیم مي شوند 

: 

 پمپ ها با جا به جایي غیر مثبت ) پمپ های دینامیکي( -1

 تمثب جابجاییپمپ های با  -2

 پمپ ها با جا به جایي غیر مثبت : 

توانایي مقاومت در فشار هاي بالا را ندارند و به ندرت در 

صنعت هیدرولیک مورد استفاده قرار مي گیرند و معمولا به 

عنوان انتقال اولیه سیال از نقطه اي به نقطه دیگر بکار 

گرفته مي شوند. بطور کلي این پمپ ها براي سیستم هاي 

و جریان بالا که حداکثر ظرفیت فشاري آنها به  فشار پایین

250psi   300تاpsi   گریز از مرکز  پمپهاي. محدودمیگرددمناسباست

)سانتریفوژ( و محوري نمونه کاربردي پمپ هاي با جابجایي 

 .غیر مثبت مي باشد

 

 

 

 پمپ سانتریفوژ:

این نوع پمپها دارای یک ایمپلر هستند که در داخل یک 

ی شده اند. چرخش پروانه در درون محفظه باعث محفظه آببند

مکش مایع )پمپهای سانتریفوژ برای انتقال آب بکار برده 

می شوند( از دهانه ورودی شده و مایع از سمت خروجی خارج 

می گردد. ظرفیت بسیار بالای این پمپها که می تواند به 

گالن در دقیقه نیز برسد ، سروصدای فوق العاده به  20000

م کارکرد ، و وجود نشتی دائم ، از معایب این پمپها هنگا

 می باشد.
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 پمپ هاي با جابجایي مثبت : 

در این پمپ ها به ازاي هر دور چرخش محور مقدار معیني از 

بر فشار  غلبه میشودوتوانایي    فرستاده خروجي سمت به سیال 

خروجي و اصطکاک را دارد . این پمپ ها مزیت هاي بسیاري 

غیر مثبت دارند مانند مانند  جابجاییت به پمپ هاي با نسب

ابعاد کوچکتر ، بازده حجمي بالا ، انعطاف پذیري مناسب و 

 (10000psiتوانایي کار در فشار هاي بالا ) حتي بیشتر از 

 

 از نظر ساختمان : مثبت جابجاییپمپ ها با 

 پمپ های دنده ای -1

 پمپ های پره ای - 2

 پمپ های پیستونی -3

 +ازنظرمیزان مثبت جابجاییپمپ ها با 

-: 

 پمپ ها با جا به جایي ثابت -1

 متغییر جابجاییپمپ های با  -2

( میزان سیال Fixed Displacementثابت ) جابجاییدر یک پمپ با 

پمپ شده به ازاي هر یک دور چرخش محور ثابت است در 

  Variableمتغیر ) جابجاییصورتیکه در پمپ هاي با 

Displacement مقدار فوق بواسطه تغییر در ارتباط بین )

اجزاء پمپ قابل کم یا زیاد کردن است. به این پمپ ها ، 

 پمپ ها ي دبي متغیر نیز مي گویند.

ه تولید کنندبلک نمي باید بدانیم که پمپ ها ایجاد فشار 

جریان مي نمایند. در واقع در یک سیستم هیدرولیک فشار 
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مقابل خروجي پمپ است اگر خروجي  بیانگر میزان مقاومت در

در فشار یک اتمسفر باشد به هیچ وجه فشار خروجي پمپ بیش 

 100از یک اتمسفر نخواهد شد .همچنین اگر خروجي در فشار 

 100اتمسفر باشد براي به جریان افتادن سیال فشاري معادل 

 آید. اتمسفر در سیال بوجود مي

 

 

 

 

 

 

 پمپ پیستوني پمپ پره اي 

 

 

 

 

 

  Gear Pump   اي دنده پمپهاي                               
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این پمپ ها به دلیل طراحاي آساان ، هزیناه سااخت پاایین 

و جثه کوچک و جمع و جاور در صانعت کااربرد زیاادي پیادا 

لي از معایاب ایان پماپ هاا ماي تاوان باه  کرده اند . و

کاااهش بااازده آنهااا در اثاار فرسااایش قطعااات بااه دلیاال 

کاک و خاوردگي و در نتیجاه نشات روغان در قسامت هااي اصط

 بیشااتردرنواحي داخلااي آن اشاااره کاارد. ایاان افاات فشااار
. پماپ هااي مشاهدهاسات وبیندنادههاقابل بیندندههاوپوساته

دنااده اي بساایار ارزان بااوده، بااه نااوع ساایال هیاادرولیك 

حساسیت ندارند. ایان پماپ هاا در مقابال آلااودگي مقااوم 

هااي خااص ندارناد. فشاار در ایان  بوده و نیاز به طراحي

ماي باشاد. ایان ویژگاي  5000P s iتاا  1500سیساتم هاا باین

هااا باعااث شااده كااه در تجهیاازات متحاارپ، بیشااتر از پمااپ 

هاي دناده اي اساتفاده شاود چارا كاه كاه مقاومتشاان در 

براباار آلااودگي بساایار زیاااد و كااارایي آنهااا در خااور 

نااده در توجااه اساات. درون پمااپ هاااي دنااده اي، دو چاارخ د

خلاف جهت یكدیگر حركت مي كنند كاه اولاي باه شافت موتاور 

( ماي باشاد. Idlerمتصل بوده و دومي چرخ دناده هارز گارد )

سااایال از محفظاااه ورودي وارد پماااپ شاااده و از میاااان 

دندانه هاي چارخ دناده هاا و جاداره محفظاه پماپ منتقال 

مي شود. به دلیل فواصل بسایار كام، سایال از مركاز پماپ 

عبااور كنااد. پااس دو جریااان دوباااره بااا هاام  نمااي توانااد

 مخلااوط شااده و بااه ساامت خروجااي پمااپ رانااده مااي شااوند.

 كنناادواین عماال تواننااددرهردوجهت مااي دناادهاي پمپهاااي    
 كاه ازآنجاایي. ازسیستمهااسات یدربعضاي توجاه قابال ویژگي

 فشاارپمپ جهات) جهات، هاتنهاازیاك پماپ ایان یاتاقانهااي
 نااامتوازن مپهااايپ بارقراردارند،بااه تحاات( خروجااي

فند. در نتیجاه ایان پماپ هاا باه طاور نامتناساب و معرو

تنهااا از یااك جهاات، تمایاال بااه سااایش دارنااد. پمااپ هاااي 

دنااده اي در انااواع خااارجي )كااه بساایار متااداول اساات(، 

 ( ساخته مي شوندGerotorداخلي و یا از نوع چرخان )

 

 

 پمپ ها ي دنده اي :انواع 

 External Gear Pumpsدنده خارجی  -1

 Internal Gear Pumpsدندهداخلی–2

 Lobe Pumpsگوشواره ای   -3

 Screw Pumps  پیچی -4

 Gerotor Pumpsژیروتور  -5

 

 



22 
 

 

 

 External Gear Pumpsخارجي دنده -1 

 

در این پمپ ها یکي از چرخ دنده ها به محرک متصل بوده و 

چرخ دنده دیگر هرزگرد مي باشد. با چرخش محور محرک و دور 

شدن دنده هاي چرخ دنده ها از هم با ایجاد خلاء نسبي روغن 

به فضاي بین چرخ دنده ها و پوسته کشیده شده و به سمت 

 خروجي رانده مي شود.

 0.025) لقي بین پوسته و دنده ها در اینگونه پمپ ها حدود )

mm .مي باشد 

 
 

 
 

افت داخلي جریان به خاطر نشست روغن در فضاي موجود بین 

(  Volumetric efficiencyه و چرخ دنده است که لغزش پمپ )پوست

 نام دارد.

مي رسد پمپاژ rpm 2700 با توجه به دور هاي بالاي پمپ که تا 

بسیار سریع انجام مي شود، این مقدار در پمپ ها ي دنده 
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 rpm 1750تا  rpm 750متغییر مي تواند از  جابجاییاي با 

)كیلوگرم بر تا شارهايف براي اي دنده پمپهاي. متغییرباشد 

طراحي شده اند که البته  psi 3000  ( 200سانتي متر مربع

 .است  psi 1000اندازه متداول آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Internal Gear Pumpsدندهداخلي–2  

این پمپ ها بیشتر به منظور روغنکاري و تغذیه در فشار 

 حلچندمر درانواع میشودولي استفاده psi 1000هاي کمتر از 

نیز امکان  psi 4000 فشاریدرحدود ي محدوده به دسترسي هاي

 دندهاي پذیر است. کاهش بازدهي در اثر سایش در پمپ هاي

 .است خارجي دندهاي بیشترازپمپهاي داخلي
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 Lobe Pumps گوشوارهاي پمپهاي -3  

 آرامتروبي هستندکه دندهاي پمپهاي ازخانواده پمپ ها این
 آن نمایدزیراهردودنده عملمي خانواده این ايصداترازدیگرپمپه

اراي محرک خارجي بوده و دنده ها با یکدیگر درگیر نمي د

شوند. اما به خاطر داشتن دندانه هاي کمتر خروجي ضربان 

حجمي بیشتري نسبت به سایر پمپ  جابجاییبیشتري دارد ولي 

 هاي دنده اي خواهد داشت.

 

 Screw Pumps  پمپ هاي پیچي -4 

) مارپیچ(   Spiralدنده  3یا  2در طراحی این نوع پمپها از 

استفاده شده است . یکی از آنها با اتصال به محور محرک ، 

دنده محرک و دنده دیگر که گردش ان عکس دنده محرک می 

باشد ، دنده متحرک نامیده می شودعامل به گردش درآمدن 

. این  دنده دیگر بوده که به آن دنده محرک گفته می شود

نامیده می شود قرار   Housingدنده ها در درون یک محفظه که 

می گیرند. درگیری دنده ها با یکدیگر در قسمت ورودی پمپ 

باعث ایجاد یک خلاء نسبی شده و در نتیجه روغن به داخل 

محفظه مکیده می شود که با تداوم چرخش ،  دندها نیز سبب 

خروجی پمپ می حرکت مارپیچی شکل روغن به سمت دهانه 

گردند. با توجه به گسترده بودن سطح تماس در طول دنده ها 

, اصطکاک نسبی افزایش یافته و در نتیجه دما و صدای پمپ 

، بطور نسبی از پمپهای دیگر بیشتر خواهد بود.از طرفی 

بدلیل حرکت مارپیچی روغن در داخل پمپ ، زمانی که روغن 
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، همراه با پیچش بوده از دهانه خروجی  پمپ بیرون می آید 

 ن متلاطم در ورودی سیستم می شود.که باعث ایجاد جریا

مثبت و جریان محوري  جابجاییپمپ پیچي یک پمپ دنده اي با 

بوده که در اثر درگیري سه پیچ دقیق )سنگ خورده( درون 

محفظه آب بندي شده جریاني کاملا آرام ، بدون ضربان و با 

و روتور هرزگرد به عنوان آب بازده بالا تولید مي کند. د

بندهاي دوار عمل نموده و باعث رانده شدن سیال در جهت 

مناسب مي شوند.حرکت آرام بدون صدا و ارتعاش ، قابلیت کا 

با انواع سیال ، حداقل نیاز به روغنکاري ، قابلیت پمپاژ 

امولسیون آب ، روغن و عدم ایجاد اغتشاش زیاد در خروجي 

 پمپ مي باشد. از مزایاي جالب این

 

 Gerotor Pumpsپمپ هاي ژیروتور  -5 

عملکرد این پمپها شبیه پمپ هاي چرخ دنده داخلي است. در 

این پمپ ها عضو ژیروتور توسط محرک خارجي به حرکت در مي 

آید و موجب چرخیدن روتور چرخ دندهاي درگیر با خود مي 

 شود.

احي پمپاژ در نتیجه این مکانیزم درگیري ، آب بندي بین نو

 مک هچرخدندان یک ژیروتورداراي تامین مي گردد. عضو

 .میباشد داخلي ترازروتورچرخدنده

حجم دندانه کاسته شده ضرب در تعداد چرخ دندانه چرخ دنده 

شده به ازاي هر دور چرخش محور را  پمپ سیال حجم  محرک ، 

 مشخص مي نماید.

 
 پمپ هاي پره اي :

تعدادی شکاف طولی در راستای  روتور این نوع پمپها دارای

محور آنست و در داخل هریک از شکافها یک قطعه پلیت تخت 

با لبه قوس دار که می تواند مماس با دیواره های شکاف ، 

حرکت آزاد داشته باشد ، جای داده می شود. مجموعه رتور و 

پره ها در داخل یک محفظه و بصورت خارج از مرکز نصب می 

ئله باعث می شود زمانی که روتور در گردند، که همین مس

داخل محفظه شروع به چرخش می کند ، پره های فولادی در اثر 
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نیروی گریز از مرکز به سمت بیرون شکاف پرتاب شده و در 

ادامه چرخش ، وقتی که به قسمت تنگ محفظه می رسند ، 

مجددا به سمت داخل شکاف رانده می شوند . مجراهای ورود  

ر کنار و در بعضی از انواع نیز در کف و خروج روغن د

 محفظه وزیر رتور قرار دارند .

به طور کلي پمپ هاي پره اي به عنوان پمپ هاي فشار متوسط 

در صنایع مورد استفاده قرار مي گیرند. سرعت آنها معمولا 

 rpm 2400بوده و در مواقع خاص تا  rpm 1750تا  rpm 1200از 

است اما بازده  %90تا  %85ابازدهحجمیاینپمپه. نیزمیرسد 

کلي آنها به دلیل نشت هاي موجود در اطراف روتور پایین 

 وبي هاآرام پمپ عمدتااین(.   %80تا  %75است ) حدود 

 که است پمپهااین این جالب کنند،ازمزایاي سروصداکارمي

 هاي لوله جداکردن بدون پمپ درساختمان بروزاشکال درصورت

 .ستتعمیرا قابل وخروجي ورودي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم چنین، پمپ هاي پره اي كه با دو ورودي و دو خروجي در 

جهات مختلف طراحي مي شوند متوازن بوده و با توجه به این 

ویژگي، تنش یكنواخت و كمتري بر روي یاتاقان ها وارد مي 

شود. مي توان پمپ هاي پره اي را با تغییر شكل مكانیكي 

ا بجایي متغیر ساخت كه در محفظه پمپ، به صورت پمپ هاي ج

نتیجه راندمان آنها افزایش یافته و البته هزینه 

 )ساخت( پمپ ها نیز افزایش مي یابد. اولیه

این نوع پمپ ها كارآیي و موارد استفاده زیادي دارند ولي 

سیال آنها باید خواص ضد سایش فوق العاده اي داشته باشد. 

ایش قرار دارند. در پمپ هاي پره اي چند نقطه در معرض س

این نقاط نوپ پره ها، صفحات دوار و شیار پره ها در 

روتور هستند. یك مزیت پمپ هاي پره اي این است كه سایش 

تمام سطوح آن یكنواخت است و این وضعیت راندمان را 

 افزایش مي دهد.
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 وذرات است كم آلودگي درمقابل اي پره پمپهاي تحمل    

مي شود. پمپ هاي پره  ها پره هغیرمنتظر سایش آلودگي،سبب

 توانایي عملكرد دارند. 3000psiتا  1000اي در محدوده فشار

 

 
 

 

فضاي بین روتور و رینگ بادامکي در در نیم دور اول چرخش 

محور ، افزیش یافته و انبساط حجمي حاصله باعث کاهش فشار 

و ایجاد مکش مي گردد، در نتیجه سیال به طرف مجراي ورودي 

 بین فضاي شدن باکم یان مي یابد. در نیم دور دومپمپ جر
 رانده خروجي سمت فضاهاقرارداردبافشاربه دراین که پرههاسیال

ان بوجود آمده به میبینیدجری درشکل همانطورکه. میشود

میزان خروج از مرکز)فاصله دو مركز( محور نسبت به روتور 

 پمپ بستگي دارد و اگر این فاصله به صفر برسد دیگر در

 خروجي جریاني نخواهیم داشت.

 

  



28 
 

پمپ هاي پره اي که قابلیت تنظیم خروج از مرکز را دارند 

مي توانند دبي هاي حجمي متفاوتي را به سیستم تزریق کنند 

متغییر مي گویند. به خاطر وجود  جابجاییبه این پمپ ها ، 

خروج از مرکز محور از روتور)عدم تقارن( بار جانبي وارد 

ها افزایش مي یابد و در فشار هاي بالا ایجاد  بر یاتاقان

 مشکل مي کند.

براي رفع این مشکل از پمپ هاي پره اي متقارن )بالانس( 

استفاده مي کنند. شکل بیضوي پوسته در این پمپ ها باعث 

مي شود که مجاري ورودي و خروجي نظیر به نظیر رو به روي 

د. با این هم قرار گیرند و تعادل هیدرولیکي برقرار گرد

ترفند بار جانبي وارد بر یاتاقان ها کاهش یافته اما عدم 

از معایب این پمپ ها به شمار  جابجاییقابلیت تغییر در 

 مي آید .) چون خروج از مرکز وجود نخواهد داشت(

 

 3000حداکثر فشار قابل دستیابي در پمپ هاي پره اي حدود 

psi  است. 

 پمپهای رفت و برگشتی :

ن های هیدرولیکی کوچک مانند جک ها و اره های در ماشی 

 عمود بر و ... از این نوع پمپها استفاده می شود.

مجرا داشته و در داخل هریک از  4اگر در یک سیلند ر ، 

در خلاف جهت هم باشند نصب  2به  2شیر یکطرفه ، که  1انها 

کنیم ،  زمانی که دسته پیستون را به سمت داخل سیلنر 

، خلاء ایجاد شده در پشت پیستون باعث باز شدن حرکت دهیم 

سوپاپ وردی روغن و بسته شدن سوپاپ خروجی می گردد و در 

نتیجه  روغن به داخل سیلندر کشیده شده و هرچه پیستون 

بطرف جلوحرکت می کند ، روغن بیشتر وارد سیلندر می گردد 

تا جایی که پیستون به انتهای کورس خود برسد.در همین 

ه پیستون به سمت جلو حرکت می کند ، روغن موجود در زمان ک

سمت جلوی سیلندر ، بططرف جلو حرکت داده می شود  که این 
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عمل باعث بسته شدن سوپاپ مکش و باز شدن سوپاپ تخلیه می 

 گردد .

 

 

 

 

 

 

 پمپهای پلانچر ) پیستونی( :

پلانچر به پیستونی که نسبت قطر ان به طولش ، کم باشد  

گردد . البته این نوع پمپها در صنعت به پمپهای اطلاق می 

پیستونی مشهور شده اند . پمپهای پیستونی به دو گروه  

پیستون محوری و پیستون شعاعی دسته بندی می شوند. که 

اساس کار هردو گروه بر پایه حرکت رفت و برگشت پلانچر ها 

 در داخل سیلندرهایشان است .

تلرانس بسیار پایین طراحی پلانچرها در داخل سیلند ر با  

 و نصب می گردد .

 

 

در پمپهای پیستون شعاعی حرکت رفت بوسیله فنر ویا توسط  

نیروی گریز از مرکز تامین می گردد و حرکت برگشت در اثر 

 طراحی خارج از مرکز بودن روتور بوجود می آید.
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ولی در پمپهای پیستون محوری ، حرکت رفت وبرگشت پیستونها 

 دین شرح است: ب

بر روی شفت اصلی پمپ ، یک پلیت بصورت مایل  قرار می 

گیرد که انتهای کلیه پیستونها بصورت مفصلی به دورادور 

این پلیت متصل می شوند و همین زاویه دار بودن پلیت نصب 

شده بر روی شفت و در داخل محفظه ، باعث حرکت رفت و 

از طرفی  بدلیل  برگشتی پیستونها در سیلندرها می گردد. و

آنکه رتور در داخل یک محفظه و بصورت خارج از مرکز ، جای 

داده شده است در یک قسمت محفظه که فضای بازتری وجود 

دارد پیستونها بطرف بیرون و در سمت دیگر محفظه که فضای 

تنگتری وجود دارد ، پیستونها به سمت داخل سیلندر ها 

 حرکت می کنند.

لیت بصورت زاویه دار نصب نگردد ، و گاهی نیز ممکن است پ

بجای آن پوسته پمپ در قسمت شفت روتور زاویه دار باشد ، 

که در این صورت نیز چرخش پیستونه و سیلندر ها باعث 

 اد حرکت رفت و برگشتی خواهد شد. ایج

 پمپ هاي پیستوني

پمپ هاي پیستوني با دارا بودن بیشترین نسبت توان به 

پ ها هستند و در صورت آب بندي دقیق وزن، از گرانترین پم

پیستون ها مي تواند بالا ترین بازدهي را داشته باشند. 

معمولا جریان در این پمپ ها بدون ضربان بوده و به دلیل 

عدم وارد آمدن بار جانبي به پیستونها داراي عمر طولاني 

تعمیر آن مشکل  ، مي باشند، اما به خاطر ساختار پیچیده

 است.

از پمپ ها به دو شكل شعاعي یا محوري طراحي مي  این نوع

شوند. در نوع شعاعي، پیستون ها از محور یك محفظه 

استوانه اي حلقوي شكل شبیه چرخ پره دار مي چرخند و در 
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نوع محوري، محور گردش پیستون ها و سیلندرها موازي مي 

باشد. از طرفي لقي هاي پمپ هاي پیستوني بسیار كم بوده و 

دلیل این پمپ ها به ذرات ناشي از سایش خراشیدگي  به همین

 بسیار حساس هستند. 

 یامتغیرطراحي ثابت جابجایي دوشكل   به پیستوني يپمپها    

 .میشوند

جابجایي متغیر، تغییرات فشار سیستم جبران  با در پمپهای

درصد(  97تا 92و داراي بیشترین بازدهي )یعني بین گرددمی

 .هستند

 *توجه

مپ ها، سیستم هاي هیدرولیك، باید قبل صرف نظر از نوع پ

از راه اندازي به طور كامل تمیز و شسته شوند و كلیه 

منابع آلودگي باید تا حد امكان به حداقل برسد. هم چنین 

سیال هیدرولیك نو یا سیال هیدرولیك كه سر ریز مي شود 

باید قبل از استفاده در سیستم به طور كامل فیلتر شود 

هیدرولیكي كه در شرایط مناسب عملیاتي  چرا كه یك سیستم

به سر مي برد و سیال هیدرولیك آن فیلتر مي شود، در 

مقایسه با یك سیال هیدرولیك نو تمیزتر است. علاوه بر 

تمیزي سیال، نوع سیال، محدوده دما، گرانروي سیال، شرایط 

سیال )اكسیداسیون، آلودگي با آب و غیره( فشاري كه بر 

مي شود، ورود هوا و كاویتاسیون، همگي بر  روي سیستم وارد

 پمپ و عمر آن موثر هستند.

از نظر طراحي پمپ هاي پیستوني به دو دسته شعاعي و محوري 

 تقسیم مي شوند.

 Axial pistonپمپ هاي پیستوني محوري با محور خمیده )

pumps(bent-axis type): ) 

رکزي در این پمپ ها خط مرکزي بلوک سیلندر نسبت به خط م

محور محرک در موقعیت زاویه اي مشخصي قرار دارد میله 

(به فلنج محور Ball & socket jointsپیستون توسط اتصالات کروي )

محرک متصل هستند به طوري که تغییر فاصله بین فلنج محرک 

و بلوک سیلندر باعث حرکت رفت و برگشت پیستون ها در 

( بلوک Universal link سیلندر مي شود. یک اتصال یونیورسال )

 سیلندر را به محور محرک متصل مي کند.
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میزان خروجي پمپ با تغییر زاویه بین دو محور پمپ قابل 

تغییر است.در زاویه صفر خروجي وجود ندارد و بیشینه 

 درجه بدست خواهد آمد. 30خروجي در زاویه 

 

 

 Axial piston) پمپ هاي پیستوني محوري با صفحه زاویه گیر 

pumps(Swash plate): ) 

در این نوع پمپ ها محوربلوک سیلندر و محور محرک در یک 

راستا قرار مي گیرند و در حین حرکت دوراني به خاطر 

پیروي از وضعیت صفحه زاویه گیر پیستون ها حرکت رفت و 

برگشتي انجام خواهند داد ، با این حرکت سیال را از 

. این پمپ ها را مي ورودي مکیده و در خروجي پمپ مي کنند

متغیر نیز طراحي نمود . در پمپ  جابجاییتوان با خاصیت 

متغییر وضعیت صفحه زاویه گیر توسط  جابجاییهاي با 
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مکانیزم هاي دستي ، سرو کنترل و یا از طریق سیستم جبران 

کننده تنظیم مي شود. حداکثر زاویه صفحه زاویه گیر حدود 

 .درجهمیباشد  17.5
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 (Radial piston pumps)  پمپهایپیستونیشعاعي 

در این نوع پمپ ها ، پیستون ها در امتداد شعاع قرار 

میگیرند.پیستون ها در نتیجه نیروي گریز از مرکز و فشار 

 سیال پشت آنها همواره با سطح رینگ عکس العمل در تماسند.

براي پمپ نمودن سیال رینگ عکس العمل باید نسبت به محور 

ک خروج از مرکز داشته باشد ) مانند شکل ( در ناحیه محر

اي که پیستون ها از محور روتور فاصله دارند خلا نسبي 

بوجود آمده در نتیجه مکش انجام میگیرد ، در ادامه دوران 

 وسیال شده نزدیک روتور، پیستون ها به محور
 جابجایی درانواع. میکند پمپ خروجي موجوددرروتوررابه

پمپ ها با تغییر میزان خروج از مرکز رینگ متغییر این 

عکس العمل نسبت به محور محرک مي توان مقدار خروجي سیستم 

 را تغییر داد.
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 (Plunger pumpsپمپ هاي پلانچر )

پمپ هاي پلانچر یا پمپ هاي پیستوني رفت و برگشتي با 

ظرفیت بالا در هیدرولیک صنعتي کاربرد دارند. ظرفیت برخي 

 مپ ها به حدود چند صد گالن بر دقیقه مي رسد.از این پ

ک محور بادامکي )شامل تعدادي پیستون ها در فضاي بالاي ی

برینگ خارج از مرکز( در آرایش خطي قرار گرفته اند. رول

ورود و خروج سیال به سیلندر ها از طریق سوپاپ ها)شیر 

 هاي یک ترفه( انجام مي گیرد.

 

 (:Pump performanceراندمان پمپ ها )

بازده یک پمپ بطور کلي به میزان تلرانسها و دقت بکار 

رفته در ساخت ، وضعیت مکانیکي اجزاء و بالانس فشار بستگي 

 دارد. در مورد پمپ ها سه نوع بازده محاسبه مي شود:

بازده حجمي که مشخص کننده میزان نشتي در پمپ است و  -1

 از رابطه زیر بدست مي آید

مپ باید تولید كند /میزان دبی حقیقی ) دبي تئوري كه پ

 بازدهحجمي(=  پمپ

بازده مکانیکي که مشخص کننده میزان اتلاف انرژي در  -2 

اثر عواملي مانند اصطکاک در یاتاقان ها و اجزاي درگیر و 

 همچنین اغتشاش در سیال مي باشد.

)قدرت حقیقی داده شده به پمپ /قدرت تئوری مورد نیاز  

 بازده مکانیکي جهت کار پمپ ( =

بازده کلي که مشخص کننده کل اتلاف انرژي در یک پمپ  -3 

بوده و برابر حاصضرب بازده مکانیکي در بازده حجمي مي 

 باشد.
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 كاربرد پمپ ها در سیستم هاي هیدرولیك

 به  دارندوآن مهم وظیفه تنهایك هیدرولیك پمپهاي    

 مردم عامه. است هیدرولیك تسیالا داختن جریانان

 پمپها،فشارموردنیازراایجادمیكنند،لیكن تصورمیكنندكه

ر نادرست است. فشار ناشي از عواملي مانند مقاومت اینتصو

گرانروي و بار روي محرپ ها ) خطوط لوله، Actuator در )
واقع شفت پمپ،  مقابل جریان سیال، مقاومت مي كنند. در

انرژي مكانیكي  موتور الكتریكي یا موتورهاي دیزلي و 

بنزیني را به انرژي سیال تبدیل مي كند. پمپ هاي سیستم 

هاي هیدرولیك از نوع پمپ هاي جابجایي مثبت هستند. در 

كه با آب بندهاي خاص و لقي هاي بسیار كم این پمپ ها 

طراحي مي شوند، با هر جابجایي حجم معیني از سیال تحت 

فشارهاي نرمال پمپ مي گردد به طوري كه احتمال برگشت 

 سیال تقریباً غیرممكن است. 

درنتیجه     م به دلیل بار روي محرپ فشارسیست كه هنگامي 

(Actuator تریكي یا موتور ( افزایش مي یابد، موتور الك

دیزلي باید شدیدتر كار كند تا حجم مورد نیاز را منتقل 

كند كه این به معناي توان الكتریكي بیشتر و یا افزایش 

مصرف سوخت است. در واقع چون این جریان به نواحي حساس 

سیستم پمپ مي شود )آب بندها، شلنگ ها و غیره ( همیشه 

.سیستم به یك شیر اطمینان مجهز مي شود  
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 معیارهای انتخاب پمپ:

 عوامل موثر واصلی در اتنخاب انواع پمپ عبارتند از:

(نوع 4(نوع کنترل 3(حداکثر دبی خروجی 2(حداکثر فشارکاری 1

(قابلیت دسترسی وتعویض 7(بازده 6(اندازه و وزن 5سیال 

(سر وصدا 10(سرعت محرک 9(نگهداری وقطعات یدکی 8اجزاء 

 (تلرانهای مورد نیاز11

 :حداکثر فشار کاری

حداکثر فشار کاری با مشخص شدن قدرت مورد نیاز مدار 

تعیین میگردد.بطور کلی فشار کاری بالاتر،قیمت بیشتر 

اجزاء وکاهش قابلیت انتخاب آنها را سبب میگردد.ولی در 

عین حال برای برای یک سیستم مشخص ،استفاده از پمپ 

نیاز به دبی زیاد( لوله هی با قطر  کوچکتر)درنتیجه کاهش

 کمترونیز اجزاءکوچکتر دیگر

 را در پی خواهد داشت.
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 حداکثر دبی خروجی:

پمپ باید قابلیت تامین دبی مورد نیاز را داشته 

ثابت باشد.درصورت ثابت بودن می توان پمپ با جابه جایی 

انتخاب نمود ولی هنگامی که مدار درعملکرد خود به چند 

دبی متفاوت نیاز داشته باشد سیستم پمپاژ متشکل از چند 

پمپ کارآنی مناسبی دارد.هنگام نیاز به تغیرات کوچک دبی 

از پمپ با جابه جایی متغیر استفاده می شود.ظرفیت خروجی 

وفشار پمپ ها به تغییرات لزجت در اثر تغییرات دما 

ومیزان نشتی بوجود آمده در اثر سایش اجزاءپمپ بستگی 

دارد.پمپها از نظر خروجی درمحدوده ی وسیعی 

 وبالاتر قابل دسترسی هستند. 1000Lit/minتا1Lit/minاز

 :سرعت محرک پمپ

محور اکثر پمپ ها مستقیما توسط موتور الکتریکی یا موتور 

خروجی،سرعت  احتراق داخلی بچرخش در می آید. میزان دبی

گردش محور ورودی متناسب است حداقل وحداکثر سرعت 

محورتوسط سازنده تعیین میگردد.سرعت بالاتر محورپمپ،عمر 

 تر آن به دنبال خواهد داشت.کوتاه

 :نوع سیال

در طراحی پمپها  محدوده خاص از لزجت سیال در نظر گرفته 

ایت ندسی با لزجت لازم برای عملکرد رضهمی شود.روغن های م

بخش بیشتر پمپ ها مناسب می باشند سیالات مشتق از آب علاوه 

بر آنکه قابلیت روغنکاری یاتاقانها و اجزاء متحرک را 

 ندارند.کاهش عمر پمپ را بیشتر موجب میگردند.

 

 

 :آلودگی سیال

هر گونه آلودگی سیال موجب آسیب رسیدن به پمپ می 

بیشتری به شود.پمپهای دقیق با تلرانسهای ظریف،حساسیت 

آلودکی دارند.در صورت نیاز به پمپ نمودن سیال آلوده 

باید از صافیهای مناسب نیز در مسیر خط مکش پمپ استفاده 

 نمود.

 :سر وصدا

از دیگر عوامل موثر در بازدهی پمپ سروصدا بوده که برحسب 

واحد دسی بل اندازه گیری می شود.بطور معمول افزایش سر 

ایش در سائیدگی و خرابی اجزاء آن وصدا در مپپ بیانگر افز

است.پمپ های با جابه جایی ثابت بدلیل ساختمان ثابت صلب 
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تر دارای صدای کمتری نسبت به نوع جابه جایی متغیر می 

باشند.جهت کاهش سر وصدا،استفاده از سرعت دورانی پایین 

(وانتخاب مناسبی از ابعاد وفشار جهت rpm2000تا 1000تر)

نیاز توصیه میگردد. دلیل دیگر ابعاد سر تامین توان مورد 

وصدا کاویتاسیون بوده که در اثر ورود حبابهای هوا بداخل 

 سیال هیدرولیک بوجود می آید.

جهت حفاظت پمپ در مقابل کاویتاسیون وبالاتر نگاه داشتن 

رعایت موارد زیر فشار از فشار اشباع سیال در ورودی پمپ 

 اعزامی است:

 در نظر گرفته شود. ft/sec5از  (سرعت خط مکش کمتر1

 (خطوط ورودی پمپ حتی الامکان کوتاه انتخاب شود.2

 (از حداقل اتصالات در خط ورودی استفاده شود.3

 (پمپ حتی الامکان نزدیک به مخزن نصب شود.4

(از فیلترهای با افت فشار کم وشاخص آلودگی استفاده 5

 شود.

دمای روغن ی هوا در اثر دما، ابه دلیل افزایش حبابه

تاضمن تامین محدوده نگه داشته شود  150℉تا 120بین باید

مناسب از نظر لزجت مقاومت لازم نیز در برابر ایجاد 

 حبابهی هوا وجود داشته باشد.
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 شیر های هیدرولیک:

 شیرها

: انرژی سیال توسط وسایل کنترلی که اصطلاحا شیر شیر

 نامیده می شود ،کنترل می شود

 کلی شیر ها به سه گروه تقسیم می شوند:  بطور

 

 

 

 شیرهاي كنترل جهت

 

 

 

 

شیرهای 
هیدرولیک

کنترل فشار جریانکنترل  جهتکنترل 
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: تعیین کننده عبور جریان سیال در  شیرهای کنترل جهت(1

مدار می باشد وبه عنوان مثال می تواند جهت حرکت یک 

 یا موتور الکتریکی تعیین نمایید. رسیلند

 : انواع شیرهای کنترل جریان

(ماکوئی    4( چند راهه  )3هه  )( دو را2( یک طرفه  )1) 

 (  سوئیچ های حدی وتناسبی.5)

 

 : شیر های یکطرفه(1

ساده ترین نوع شیرهای کنترل جهت است که حرکت آزاد سیال 

را در یک جهت میسر ساخته و از حرکت آن درجهت مخالف 

 جلوگیری می کند.

 

 

 (:شیر های دو طرفه )دوراهه(2

ه وبا امکان عبور دوطرف سیال به عنوان شیر های باز وبست

در مدار مورد استفاده قرار می گیرد.انواع این شیرها 

 از: دعبارتن

 (نوع دروازه ای 1

 (نوع کروی  وساچمه ای برای فشار های بالا2
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ه مورد کاربرد نوع دروازه ای فقط در حالات کاملا باز وبست

های دروازه ای وساچمه ای از استفاده قرار می گیرد شیر

ر تنظیم جریان دقت زیادی نداشته وبیشتر به منظور نظ

اتصال یا جدا سازی قسمت های مختلف مداراز یکدیگر به کار 

 گرفته می شود.

 

 :شیر چند راهه(3

این شیر ها با تغییر وضعیت مکانیزم داخلی آنها سیال  

ورودی به هر یک از دهانه های مورد نظرهدایت می 

نوع پرپره ای)لغزشی( می شود.مکنیزم داخلی معمولا از 

 باشد.

 

 ترسم وخواندن علائم شیرهای کنترل جهت:

بیانگر حالتی از شیر می باشد  به طور مثال : موضع 

 باز،بسته شروع.

 :موضع سوئیچی
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هر شیر توسط قسمت متحرکی )فنر(می تواند موضع سوئیچ شده 

مخصوصی را به خود بگیرد به طور مثال باز وبسته.هر موضع 

شده توسط یک مربع نمایش داده می شود . هر سوئیچ 

موضعسوئیچ شده ای را می توان باعدد یا حروف الفبا مشخص 

 مثال:شیر با موضع  سوئیچیکنید به طور

 

.مسیر وجهت جریان در داخل مربع ها مشخص می گرددعلامت 

درداخل مربع نشان گر بسته بودن مسیر عبور است علامت 

انگر عبور آزاد جهت مسیر در آن موضع داخل مربع نش پیکان

 است.

  

 مسیر بسته

را با نقطه مشخص می  در داخل مربع ارتباط واتصال مسیرها

 نمایند.

 

دهانه های اتصالی هر موضع را یا خطوط کوتاه ترسیم می 

نمایند این خطوط فقط در موضع سکون یا نرمال ویا در موضع 

  شروع به مربع اتصال است.

 

 : ون یا نرمالموضع سک

در شیر های با موضع برگشت )به طور مثال توسط فنر (به  

موضعی گفته می شود که شیر مزبور توسط یک قطعه متحرک از 

 خود شیر بی خود می گردد  البته وقتی که شیر متصل نباشد.

 

C B A 
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 : موضع شروع

موضعی که قسمت متحرک یک شیر پس از اتصال شیر به خط  

گیرد به طور مثال در اثر فشار سیستم یا انرژی به خود می 

دهانه های خطوط کار یا A،B،Cجریان برق علائم وحروف الفبا

 Pمسیر قطعات کار کننده ها)سیلند یا موتور(می باشد.

دهانه ی T،S،Rدهانه ی تغذیه ی انرژی فشار می باشد.    

 تخلیه می باشد.

 

 

 گیرد.صورت نمی  Aبه  P: عبور جریان از موضع سکون بسته

 

 صورت می گیرد. Aبه  P: عبور جریان از موضع سکون عبور

 

: بستگی به تعداد وباز سوئیچی وتعداد  عنوان هر شیر

دندانه های آن شیر دارد.به طور مثال شیر راه دهنده  
3

2
   

 موضع سوئیچی می باشد. 2دهانه و3یعنی شیری که دارای 

 مثال:

شیر راه دهنده
2

2
 موضع سوئیچی( 2دهانه و 2یعنی       ) 
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شیر راه دهنده  
3

2
موضع  2دهانه و 3یعنی          )  

 سوئیچی(

 

شیر راه دهنده  
4

2
 موضع سوئیچی(2دهانه و 4یعنی       )  

 

شیر راه دهنده  
4

3
 موضع سوئیچی( 3دهانه و 4یعنی       )  

 

 

 :کار انداز شیرها

ر راه دهنده را به کار انواع وسایلی که می تواند شی

اندازد)سوئیچ نماید(عبارتند از وسایلی چون   نوع دستی ، 

   نوع مکانیکی ، نوع برقی .
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این علائم سوئیچیکلا در کنار مربع ها قرار گرفته اند به 

طور مثال شیر راه دهنده
2

2
با کار انداز دستی شستی و برگشت  

 فنری.

 

مثال:شیر راه دهنده   
4

2
با تحریک مکا نیکی غلتکی و     

 برگشت فنری.

 

 

 

مثال:شیر چهار راهه دو وضعیتی   
4

2
با تحریک سولونوئیدی   

 و برگشت فنری.
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 : یرماکوئی ش

امکان اتصال دو منبع قدرت هیدرولیک را فراهم می 

نمایند.یکی از دو منبع،منبع قدرت اصطراری بوده ودر صورت 

 قرار می گیرد.خراب شدن پمپ اصلی در مدار 

 

 

 :شیرهای کنترل فشار

کنترل دقیق فشار سیستم کنترل دقیق نیروهای تولید شده در 

عملگرها را امکان پذیر نموده و اجزای سیستم را در مقابل 

 ایجاد تنش های غیر مجاز حفاظت می کند.

 

شیرهای کنترل فشار بسته به نوع کاربرد دارای انواع زیر 

 می باشد:

 (شیراطمینان ترکیبی 2 طمینان ساده (شیرا1

 (شیر بی بار کننده4 (شیر کاهنده فشار3

 (شیر ترتیبی6 (شیر متعادل کننده5

 (سوئیچ های فشاری7

 

 :شیر اطمینان ساده

ضمن محافظت نمودن خطوط لوله و تجهیزات در مقابل افزایش 

فشار حداکثر فشار را که می توان در قسمتی از مدار مورد 

ر داد محدود می نماید و از پر کاربرد ترین استفاده قرا

انواع شیرهای کنترل فشار می باشد.هم چنین ظرفیت تحمل 

گشتاور(توسط سیلندرها و موتورهای -بار مقابل )نیرو
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هیدرولیکی را محدود می نماید.شیر اطمینان یک شیر نرمان 

بسته استکه هنگام رسیدن فشار به مقدار معین جریان اضافی 

به مخزن بازگردانده وسطح فشار را تا حد  را از پمپ

تنظیمی نگه می دارد و در نزدیکی خروجی پمپ ها نصب می 

 گردد.

 

 شیر اطمینان ترکیبی

:مانند شیر اطمینان ساده بوده ولی دسترسی به سطوح 

فشاردقیق را امکان پذیر می سازد.به دلیل عملکرد 

از  صحیحقابلیت میرا بودن ضربات هیدرولیکی وجلوگیری

افزایش فشار در خطوط طولانی دارای کاربرد وسیعی هستند 

بلاخز وقتی که به سطح فشار بالا و دقیق نیاز باشد برای 

جریان های مداوم و نوسانات کم استفاده می شود برای 

 طراحی می شود. psi5000و فشار حدی تا  gpm55جریان هایی

 



49 
 

 

 

 

 :شیر کاهنده فشار

در خروجی بدون وابستگی به فشار  فشار کاهش یافته ای را  

ورودی تامین می نماید.در شیرهای کاهنده فشار جریان 

اضافی به مخزن بر نمی گردد.بلکه با ایجاد افت فشار در 

ا فشار در خروجی کاهش می یابد . اثر تنگ شدن گلوگاه صرف

کاربرد این نوع شیر در مواقعی که در نقطه ای از مدار 

مانند فشار در  ترل نیاز باشدفشار محدود و قابل کن

متصل به گیره ای که قطعات ظریف را نگه می دارد  رسیلند

اهمیت دارد وبرای دبی کم 
𝐿𝑖𝑡

min
استفده  bar210و فشارهایی تا 45

 می شود.
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 : شیر بی بار کننده

جریان ارسالی از پمپ های جا به جایی مثبت را در مواقعی 

ار نیست در فشار صفر به مخزن که سیستم هیدرولیک زیر ب

لاف حرارتی ناشی از تخلیه تتخلیه نموده واز مصرف توان و ا

 سیال از طریق شیر اطمینان در فشار بالا کاسته می شود.

 

 

 

 :  شیر متعادل کننده

مقاومت کافی در مقابل عبور جریان در یک جهت را ایجاد 

 .نموده اما در جهت دیگر اجازه ی عبورآزاد می دهد

 :  شیر ترتیبی

جریان را در مسیرهای مختلف با ترتیب خاص هدایت می کند 

از شیرهای ترتیبی به منظور اصول اطمینان از تامین فشار 

به اندازه معین در یک قسمت از مدار قبل از شروع به کار 

 قسمت های دیگر نیز استفاده می شود .

 :  سوئیچ فشاری

ار سیال حساس می باشد شیری است که به افزایش یا کاهش فش

وبا حس نمودن تغییرات فشار در یک محدوده مشخص یک کلید 

 الکتریکی را باز یا بسته می نماید.
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 :  شیرهای کنترل جریان

ها و راز شیر های کنترل جریان جهت تنظیم سرعت سیلند

موتورهای هیدرولیکی به وسیله تغییر میزان دبی ورودی 

 .وخروجی آنها استفاده می شود

 

 

 

 

 : روغن های هیدرولیکی

 

 

 

 

 

ده آن فقط در سیستم انتقال اروغنی است که مورد استف

هیدرولیک بوده و دارای خاصیت چرب کاری هم است. هم چنین 

باید در فشارهای بالا مقاوم بوده و خواص خود را از دست 

 ندهد.
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 از روغن هیدرولیک به دو منظور اشتفاده می شود:

 پمپ هیدرولیک با ادبات با دستگاه سنگین  (انتفال فشار1

 (سهولت در تغییر خط مسیر با فرمان بعضی از وسایل سنگین 2

هرگاه درسیستم هیدرولیک روغن رقیق تر به کار رود به علت 

کم شدن فشار راندمان پمپ پایین  می آید و درجه حرارت 

بالا می رود . هم چنین روغن هیدرولیک رقیق از گوشه وکنار 

 اشرها به خارج نشت کرده وموجب خرابی پمپ می شود . و

مواد شیمیایی به کار رفته در روغن های هیدرولیک عبارتند 

 از: 

 (ماده ضد اکسید شدن جهت جلوگیری از غظلت تدریجی 1

 (ماده ضد زنگ جهت جلوگیری از خورده شدن فلزات2

 (ماده ضد کف3

دنه و پره (ماده ضد فشار که از تراشیده شدن وفرسایش ب4

 های پمپ جلوگیری می کند.

انتخاب نوع سیال هیدرولیك و نحوه استفاده از آن توسط 

متخصصین و طراحان تجهیزات هیدرولیك تعیین میگردد و به 

 پارامترهاي ذیل وابسته میباشد:

  روغنکاری و مشخصه های ضد سایش 
  تحمل بار 

  ضریب اصطکاک 

  دانسیته 

 از دما و فشار  ویسکوزیته و تغییرات آن ناشی 

  پایداری برشی 

  ،سازگاری )با آببندها، سایر سیالات، ماوارد افزودنای

 آب، ذرات فلز( 

  پایداری در برابر حرارت، اکسید شدن ، آتش 

  تراکم پذیری 

  میزان جذب و دفع هوا 

  قابلیت فیلتر شدن خوب 

 ارزان یا گران بودن 
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 اکسیداسیون روغن:

قی که تحت فشار اتمسفر می در هنگام حرکت سیال از مناط

باشد به سمت نقاطی که حداکثر فشار سیستم را دارا می 

باشد، پدیده تراکم آدیاباتیک حباب ها موجب افزایش فوق 

العاده درجه حرارت می شود. گرمای زیاد ایجاد شده که 

معمولاً امکان دفع شدن ندارد باعث اکسیداسیون سریع روغن 

 می شود.

 : ولیکانواع سیالات هیدر

 : روغن های معدنی

این روغن ها به طور گسترده به عنوان سیال هیدرولیک مورد 

استفاده قرار می گیرد از مزایای این روغن ها می توان 

قیمت مناسب ،سهولت دسترسی وقابلیت ارئه در لزجت های 

مختلف .ازمعایب این روغن ها می توان اشتعال افزایش لزجت 

رد.خطر استفاده از این روغن ها در فشارهای بالا رانام ب

در بسیاری از کاربردهای صنعتی نظیر ماشین آلات معدنی 

زغال سنگ می باشد.مشخصه لزجت فشار کاربرد روغن های 

 محود می کند. bar1000معدنی را به فشارهای زیر 

 : محلول شیری روغن در آب

سیال با 5الی % 2با اضافه کردن ذرات ریز روغن به آب بین %

خصات نزدیک به آب به وجود می آید.دارا بودن خواص ضد مش

اشتغال،قدرت تراکم پذیری بالا، با اضافه خنک کاری مطلوب 

سیال نسبتا مناسبی را به وجود می آورد ولی در عین حال 

به دلیل ضعف خاصیت روان کاری وپایین بودن لزجت ودر 

ی نتیجه ایجاد تنش بالا به صورت معمول جایگزین خوبی برا

روغن های معدنی نمی باشد.اما به صورت وسیعی درماشین آلات 

معدنی وپمپ های با سرعت پایین مورد استفاده قرار می 

 گیرد.

 :محلول شیری آب در روغن

به عنوان یک سیال هیدرولیک ضد اشتغال مورد استفده قرار 

می گیرد خطرات ریز آب به روغن اضافه شده ومشخصاتی نزدیک 

می کند با افزودن قطرات آب خواص روغن  به روغن اضافه

آب 40روغن و% 60کاری به شدت کاهش می یابد .محلول معمولا %

تشکیل شده به منظوراستفاده از عمر بهینه محلول،دمای کار 

درجه سانتیگراد باشد. اما افزایش دما تا 25نباید بیش از

 درجه سانتی گراد نیز مجاز می باشد. 50
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 مخزن

 

 

 

 

 : وغنمخزن ر

م هیدرولیک است ونماد ترسیمی مخزن روغن جزء مهمی از سیست

 به صورت مخزن است. آن

 نقش مخزن در سیستم هیدرولیک:

 (انباشت روغن برای سیستم هیدرولیک1

(کمک کردن به تعادل گرمایی روغن وحفظ دمای آن در حد 2

دلخواه به دلیل حجم وسطح زیاد مخزن وامکان تعادل حرارتی 

 ن برگشتی از سیستم یا تخلیه شده از شیر اطمینانبرای روغ

(مخزن ها همانند پایه ای برای گرفتن اجزاءدیگر واحد 3

 قدرت است.

(مخزنی که درست طراحی شده باشد سرعت روغن را در بر گشت 4

از سیستم کم می کند واز کف کردن آن جلوگیری می کند 

رخورد .مایعات اگر به طور ناگهانی وبا فشار با جامدی ب

 کند به دلیل اختلاف با هوا کف می کند.

(با توجه به این که مخزن در پایین ترین نقطه سیستم 5

هیدرولیک قرار بگیرد موجب جمع شدن ذرات معلق و ته نشین 

 شدن آنها می شود و محیط آنها را تمیز می کند.
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:از موج زدن وکف کردن نصب صفحات موج گیردر مخزن هیدرولیک

ه ته چمی کند و آرام کردن روغن موجب هر  روغن جلوگیری

نشین شدن ذرات معلق می شود وباعث خارج شدن هوا از داخل 

 روغن می گردد.

 

مخزن باید دارای دریچه شستشوبا ابعاد مناسب باشد تا 

تمیز کاری آن بدون نیازبه برداشتن روی مخزن امکان پذیر 

ون باشد.مخزن باید دارای روغن نمای قابل دیداز بیر

باشد.کف مخزن باید آهنربایی قرار داد تا ذرات براده آهن 

که از اجزای مختلف سیستم جدا می شود را بگیرد برگشت 

روغن باید نزدیک به کف مخزن ودر سمت مخالف ورودی باشد 

.مخزن ها ممکن است سر باز یا سر بسته باشد در نوع سر 

ای بازباید در پوشی روی مخزن را پوشاند که باید دار

 ویژگی های زیر باشد:

 (از ورود ذرات گرد وغبار جلوگیری کند.1

 (مانند پایه ای برای پمپ و موتور برقی عمل کند.2

(راه گاه ودریچه ی ورودی برای پر کردن مخزن و هوا کشی 3

 ومسیری برای خط برگشت شیر اطمینان فراهم کند.

 :ابعاد مخزن

ی به شرح زیر ابعاد مخزن بایستی با در نظر گرفتن موارد

 تعیین گردد:

(باید شرایط ته نشین شدن آلودگی ها وذرات خارجی و هم 1

 چنین امکان خروجی هوا فراهم گردد.

 (توانایی پذیرش کل روغن سیستم را داشته باشد.2

(بتواند سطح روغن را به اندازه کافی بالا نگه دارد تا 3

ری به از به وجود آمدن گردابی در نزدیکی ورودی پمپ جلوگی
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عمل آید.یا به عبارت دیگراجازه ورود هوا به پمپ داده 

 نشود .

(به اندازه کافی دارای سطوح جانبی باشد تا حرارت تولید 4

 شده توسط سیستم را دفع نماید.

 (جهت انبساط حرارتی روغن، فضای کافی وجود داشته باشد.5

 .             برابر دبی حجمی پمپ را داشته باشد3(گنجایش 6

 =حجم مخزن3×دبی حجمی پمپ
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 فیلترها

 

 

 

 

 

بسیاری از عملکردهای نا مناسب در سیستم هیدرولیک ناشی 

 از روغنهای بسیار کثیف می باشد. 

  فیلتر خط مكش 

  فیلتر خط فشار 

  فیلتر خط برگشت 

 فیلتر باي پس 
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 معیارهای طراحی و انتخاب فیلتر

 

 اء بکار گرفته شده در سیستم میزان حساسیت اجز

 هیدرولیک به ذرات خارجی 

  تعیین میزان دبی 

  اختلاف فشار مجاز 

  سازگاری مواد فیلتر با روغن مورد استفاده 

  دمای کاری 

 ویسکوزیته روغن 

 در تعیین سایز فیلتر موارد ذیل در نظر گرفته می شوند:

  .میزان آلودگی محیطی که سیستم در آن قراردارد 

  مراقبت و سرویس سیستم هیدرولیک میزان 

 دمای کاری روغن 

برابر دبی  4تا  3سایز فیلتر ورودی روغن به پمپ معمولا 

 پمپ انتخاب میشود.

 راههای ورود آلودگی و ذرات خارجی به سیستم هیدرولیک : 

  آلودگیهاي خارجي 

 مونتاژ 

  راه اندازي 

  ذرات داخلي 

  سایش 

 تعمیرات 
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 انباره ها:

 

ره ها وسیله ای است برای انباره یا ذخیره کردن انبا

 انرژی سیال .

 انباره های هیدرولیکی:

انباره های روغنی یا هیدرولیکی برای اهداف گوناگون بکار 

 می روند.بعضی از این کاربردها عبارتند ار:

 (ضربه گیری1

 (جبران کاهش روغن در سیستم بسته2

 (جبران نشت سیستم 3

بع توان اضطراری در لحظه افت توان (در دسترس بودن من4

 عادی منبع تغذیه 

،سد در (جداسازی روغن از سیالی دیگر به عنوان مانع5

 برابر انتقال ناخواسته.

( خنثی کردن ضربات 2( به عنوان منبع قدرت 1:کاربرد انباره

( منبع قدرت اصطراری یا 4( خنثی کردن ضربات فشار 3پمپ 

 ( متعادل کننده 6شتی ( جبران کننده ن5آمده به کار

:یکی از کاربرد های پمپ انباره تامین به عنوان منبع قدرت

جریان زیاد سیال در طی مدت زمان کوتاه می باشد برای این 

منظور از یک پمپ با خروجی کم جهت شارژ انباره در مدت 

زمان طولانی مورد استفاده قرار می گردد.سیال ذخیره شده 

ستم به جریان بالا به مدار در انباره هنگام نیاز سی

فرستاده می شود.در مدت زمان تخلیه انباره پمپ از فعالیت 

 نماید. ژایستاده تا پس از تخلیه مجدد آن را شار

: خروجی اکثر پمپ های هیدرولیک خنثی کننده ضربات پمپ

نسبت به زمان کاملا ثابت نبوده و این نوسانات خروجی موجب 
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ردد . در صورت نیاز خروجی تولید ضربان در سیستم می گ

ثابت در سیستم استفاده از انباره و استقرار آن در بالای 

 دست پمپ توصیه می گردد.

: عملکرد ناگهانی یک شیر موجب به خنثی کردن ضربانات فشار

وجود آمدن امواج ذره ای وفشاری می گردد که در سیستم های 

ی سیال آبی به این پدیده ضربه قوچ می گویند.توقف ناگهان

در اثر مسدود شدن یک شیر سبب ایجاد انباره فشاری می 

گردد که در اثر رفت وبرگشت در درون خطوط لوله موجب 

افزایش فشار در سیستم را فراهم می سازد. جهت خنثی کردن 

اثرات افزایش فشار می توان در نزدیکی شیر انباره ای 

 تعبیه نمود تا فشار انتقالی را جذب نماید.

: انرژی هیدرولیکی را می توان در یک  درت اصطراریمنبع ق

انباره ذخیره نمود تا هنگام به  روزحادثه نظیر خرابی 

پمپ جهت کامل شدن سیکل کاری به مدار تخلیه  گردد برای 

باز کننده چرخ های هواپیما( حتما توصیه می مثال: سیستم )

 گردد.

تی به : در سیستم هیدرلیک وجود نشتی حجبران کننده نشتی

میزان جزیی پس از مدتی سبب افت فشار می گردد لذا 

 استفاده از انباره به منظور جبران نشتی ضرورت می یابد .

 : انواع انباره ها

 (وزنی یا ثقلی1 

 ( فنری 2 

 :(هوایی یا گازی که شامل3

 (جدا کننده ها1 

 (غیر جدا کننده ها2 

می ترین : انبار های وزنی قدی انباره های ثقلی یا وزنی

نوع بوده نیروی ثقلی وزنه ای انرژی پتانسیل آن را تامین 

می نماید. این نوع انباره بدون وابستگی به حجم سیال 

داخل انباره فشار یک نواختی را در حفظ تخلیه تامین می 

 نماید.
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:انباره های فنری شبیه نوع وزنی بوده با انباره های فنری

بار گذاری می گردد. فنر  این تفاوت که پیستون توسط فنر

فشرده شده به عنوان منبع انرژی سیال را با فشار به درون 

سیستم هیدرولیک می ماند. در این نوع انباره ها فشار 

ثابت نمی باشد از انباره فنری در تامین اعمالی بر سیال 

ده می شود. زیرا در فشارهای بار اجریان و فشار کم استف

 بعاد بزرگ وسنگین می گردد.وحجم خروجی زیاد دارای ا

 

 

ده ی:انبره گازی که نوعی هیدروپنوماتیک نامانباره گازی

می شود نسبت به نوع وزنه ای و فنری دارای کاربرد بیشتر 

است.عملگرهای این نوع انباره بر اساس فانون بویل در 

گازها می باشد.)در دمای ثابت فشار گاز به نسبت عکس حجم 

.خاصیت تراکم پذیری گاز امکان ذخیره آن تغییر می نماید(

سازی انرژی پتانسیل در انباره های گازی فراهم نموده 

است.کاهش فشار سیستم موجب انبساط مجدد  گازوآزاد شدن 

انرژی ذخیره شده می گردد.که این امر رانده شدن سیال به 

 داخل سیستم هیدرولیک را در پی خواهد داشت.
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 نوع اساسی زیر تقسیم می شوند:انباره های گازی به دو 

 ( جداشده2جدانشده  ) (1)

 :جدا نشده

با مجرای خروج روغن درپایین نوع جدا نشده از یک پوسته 

ومجرای خروج هوا در بالا تشکیل شده است.جدا کننده فیزیکی 

بین گاز وروغن وجود ندارد.در این نوع انباره انبساط گاز 

مزیت عمده نوع  مستقیما موجب رانده شدن روغن می گردد.

مذکور توانایی پذیرفتن حجم زیادی از روغن بوده و مخلوط 

شدن گاز در روغن به دلیل موجود نبودن جدا کننده فیزیکی 

عیب اصلی به شمار می آید.استفاده از این نوع انباره در 

مدارهایی که پمپ با سرعت بالا را شامل می شود توصیه نمی 

 گردد.

 : جدا شده

دا شده دارای جدا کننده فیزیکی بین گاز انباره نوع ج

وروغن عمومی ترین وقابل قبول ترین کاربرد را در صنعت 

هیدرولیک دارا می باشد این نوع انباره به سه دسته کلی 

 تقسیم می گردد:

 

 (کیسه ای3( دیا فراگمی  2(پستونی   1
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 : انباره پستونی

کند .عیب  پیستون به عنوان جدا کننده گاز از روغن عمل می

اصلی انباره های پیستونی گران بودن،هزینه های ساخت 

ومحدودیت های ابعاد می باشد .قابلیت کاربرد در سیستم 

در دمای بسیار بالا وبسیار پایین از های عمل کننده 

 اصطکاکمزایای اصلی آن ها به شمار می آید.در فشار پایین 

خاطر وجود آب بندها مسئله ساز می باشد این انباره هابه 

نشتی باید در فواصل زمانی زیاد شارژ گردد و به دلیل 

در آب بندها از این نوع انباره به عنوان جاذب  اصطکاک

 .ضربه و جبران کننده ضربان های فشار استفاده نمی گردد 

 

 

 : انباره دیافراگمی

در انباره دیافراگمی ،دیافراگم جدا کننده لاستیک بین 

هنگام شارژ کامل زایده تعبیه شده در روغن وگاز می باشد 
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کف دیافراگم ضمن مسدود نمودن دریچه روغن از کشیده شدن 

دیافراگم به داخل آن مجرا جلوگیری می نماید.شارژ وکنترل 

فشار انباره از طریق سوپاپ تعبیه شده در بالای آن صورت 

می گیرد.روغن ارسالی از پمپ به انباره موجب تغییر شکل 

ذخیره انرژی گشته که هنگام نیاز این انرژی دیافراگم و

آزاد شده و روغن اضافی جهت استفاده به سیستم برمی گردد. 

مهم ترین مزیت این انباره وزن کم نسبت به حجم سیال 

 خروجی می باشد.

 

 

 

 

 :انباره کیسه ای

در انباره نوع کیسه ای به منظور جدا سازی گاز از روغن 

ستیک استفاده شده است.به هنگام از یک کیسه)بادکنک( از لا

انبساط کیسه مجرای ورودی روغن به واسطه ی یک شیر سوپاپی 

مسدود می گردد.مزیت عمده این نوع انباره آب بندی کامل 

بین محفظه گاز و روغن می باشد. پاسخ سریع کیسه به 

نوسانات فشار در نتیجه وزن سبک موجب کاربرد مناسب این 

های جاذب ضربه وتنظیم فشار گردیده  نوع انباره در سیستم

 است.
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آکومولاتور نوع هیدروپنوماتیک دارای قسمتهایی بشرح زیر 

 است:

 – 3سوپاپ ورود و خروج روغن  ،    – 2بدنه فولادی  ،   – 1

 سوپاپ گاز ازت – 4تیوپ ازت    ،   

بدنه آکومولاتور از فولاد و به شکل کپسول تهیه می گردد، 

قانی کپسول  سوراخی به اندازه عبور یک سوپاپ در قسمت فو

گاز مشابه سوپاپ تیوپ اتومبیل ، ایجاد می گردد و در 

قسمت تحتانی کپسول نیز ، یک سوراخ بزرگتر جهت وارد کردن 

تیوپ بداخل آکومولاتور وجود دارد . بعد از نصب تیوپ گاز 

در داخل کپسول ، سوپاپ روغن و متعلقات مربوط به آن  

کاملا آببندی، به قسمت تحتانی کپسول پیچ می شوند .  بصورت

سپس توسط گاز ازت که از نظر خواص شیمیایی مناسب اینکار 

می باشد ، تحت فشار معینی که بستگی به سایز آکومولاتور 

دارد شارژ می گردد. وقتی که تیوپ گاز ، پر شده و افزایش 
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گرفته  حجم می دهد ، قسمت پهن سوپاپ که در زیر تیوپ قار

است ، فنر سوپاپ را جمع کرده و در نتیجه سوپاپ بسته می 

شود.در زمان بهره برداری از آکومولاتور ، وقتی که روغن 

به زیر سوپاپ رسیده و با مقاومت گاز ازت داخل تیوپ  

مواجه می گردد ، اگر توان پمپ به حدی بود که بتواند بر 

شده و تا جایی مقاومت گاز غلبه نماید ، روغن وارد کپسول 

که بتواند ، تیوپ را فشرده می سازد. ولی اگر توان 

هیدرولیکی در حدی نباشد که بر فشار اولیه گاز غلبه کند 

، روغن وارد کپسول نخواهد شد. در آکومولاتورهای پیستونی 

و یا فنری ، بجای تیوپ گاز از پیستون و فنر استفاده می 

نه آکومولاتورها که شود که با توجه  به حجیم بودن اینگو

باعث محدویت کاربرد شده و نیزبدلیل هزینه بالا و راندمان 

 کم ، مقبولیت چندانی ندارند.

فشردگی تیوپ ، باعث کاهش حجم گاز و در نتیجه افزایش  

فشار یا انرژی پتانسیل آن می گردد . تا زمانی که فشار 

روغن بیشتر از نیروی پتانسیل گاز است سوپاپ روغن باز 

بوده و تیوپ ، بصورت جمع شده باقی می ماند ولی به محض 

اینکه کوچکترین افت فشاری در روغن حاصل شود ، نیروی 

مخالف ، که انرژی پتانسیل گاز فشرده است باعث تخلیه 

روغن به سمت بیرون کپسول می شود. و اگر روند نزولی فشار 

بد روغن ادامه داشته باشد ، تخلیه روغن نیز ادامه می یا

و نهایتا فشار گاز به مقدار اولیه رسیده و مجددا سوپاپ 

 .ورود و خروج روغن را می بندد
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 دبي و دما(-اندازه گیري )فشار

 

 

 

 

فشار، دبي و دما سه مشخصه اصلي سیستم هیدرولیك میباشند 

كه در شرائط كاركرد معمول و در زمان سرویس و عیب یابي 

 حائز اهمیت میباشند.

 ر سنج:فشا

فشار در كلیه نقاط سیستم هیدرولیك توسط فشار سنج قابل 

اندازه گیري میباشد. فشار سنج نوع 

Bourdon متداولتریننوعبودهكهعلیرغمسادگیوارزانبودنقادربهن

 .ادن كلیه محدوده فشارها میباشدشاند
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 barرنج فشار متداول براي فشارسنجها در جدول زیر بر حسب 

 :نشان داده شده است

 

0-40 0-60 0-100 0-160 0-250 0-315 0-400 

 

 دبي سنج :

معمولا از دبي سنج جهت اندازه گیري مقدار سیال ارسالي به 

ي معمولا بر مقداردب. استفادهمیشود عملگرها توسط پمپ

 بیان میشود. gal/minو  lit/minحسب

 

 تعیین دبي پمپ بدون دبي سنج:

رشکن به مخزن را جدا در مورد پمپ های کوچک خط تخلیه فشا

نموده سپس تکه ای شلنگ کوتاه به خروجی مذکور متصل 

نمائید. سر آزاد این شلنگ را به داخل یک سطل مدرج وارد 

نمائید و با اندازه گیری زمان، دبی را محاسبه نمود. 

لیتر روغن داخل سطل  10ثانیه  15برای مثال اگر در زمان 

لیتر خواهد  40ک دقیقه ثانیه یا ی 60ریخته شود، در زمان 

 . لیتربردقیقهمیباشد 40  ریخت. در نتیجه دبی پمپ

 دما سنج:

 

دماي سیال معمولا در مخزن اندازه گیري میشود تا میزان 

گرماي تولیدي و ذخیره شده در سیستم قابل مشاهده باشد. 

براي آنكه ویسكوزیته روغن حفظ شود و قطعات مختلف سیستم 
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درجه سانتي  60تا  50غن نباید از آسیب نبینند دماي رو

 گراد بیشتر شود.

 شلنگ ها و لوله های هیدرولیک:

 لنگ ها و لوله های هیدرولیک:یش

 

 

 

 

:از هدایت کننده های سیال به منظور لوله ها واتصالات

اجزای مختلف سیستم هیدرولیک به یکد یگر استفاده می شود 

تعمیر ونگه .عملکرد صحیح مدار به انتخاب مناسب قابلیت 

 داری و بازده این خطوط انتقال بستگی دارد.

( لوله 2لب فولادی )ص( لوله های 1:)انواع هدایت کننده ها

( شیلنگ های انعطاف 4( لوله های پلاستیکی )3لب )صهای نیمه 

 پذیر

نکاتی که می بایست هنگام انتخاب نوع هدایت کننده مورد 

 بررسی قرارگیرد عبارتند از:

د توانایی تحمل فشار های کاری محاسبه شده و (خطوط بای1

 برابرفشار کاری را داشته باشد.4حداکثر فشار لحظه ای تا 

 برخوردار باشد. خطوط انتقال باید از استحکام کافی(2

(باید از نظر ابعاد به اندازه کافی بزرگ باشد تا از 3

افت فشلر غیر مجاز جلوگیری شود و بتواند کل دبی مورد 

 انتقال دهند.نیاز را 

(مواد تشکیل دهنده خطوط انتقال باید با سیال گذرنده از 4

 آن ها ساز گار باشد.
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(در کاربرد های ویژه )صنایع هوایی فضایی(به فاکتور وزن 5

 نیز باید توجه نمود.

 :لب فولادیلوله های ص

به دلیل  این لوله ها با انواع ورزوه های مخلوطی ومستقیم

بودن مقاومت مکانیکی بالا به طور  در دسترس بودن و بالا

وسیع در صنعت هیدرولیک مورد استفاده قرار می گیرند . 

حجیم بودن وزن بالا ونیاز به تعداد زیاد اتصالات از مهم 

ترین معایب این نوع هدایت کننده به شمار می آید.آب بندی 

 در اتصالات به وسیله رزوه های نر وماده تامین می شود.

 :لبه صلوله های نیم

لوله های بدون درز فولادی بیشترین کاربرد را در هدایت 

دارای مزایای مهمی نسبت به لوله سیال هیدرولیکی داشته و 

لب می باشد به منظور تعداد اتصالات به آنها را می توان ص

به شکل دلخواه خم نمود در هنگام باز وبسته شدن مشکلات آب 

در  کم وزن آنها بندی کم تری دارند ودر مصارف با دبی

لب کم تروقیمت آنها ارزان تر است.این مقایسه با انواع ص

با دارا بودن قابلیت خم کاری در انواع بدون درز  لوله ها

وبا درز جوش الکتریکیو با جنس های فولادی، آلومینیومی 

ومسی در دسترس می باشد.لوله های فولادی بدون درز برای خم 

ی با جنس فولاد ضد زنگ وبدون کاری مناسب هستند.و لوله ها

یا  psi3000درز که به خردگی مقاوم بوده در فشارهای بالا 

ده می شود. آلیاژهای آلومینیوم بدون درز ابالاتر استف

برای فشارهای کاری بالا یا پایین مورد استفاده قرار می 

گیرد.لوله های مسی بدون درز با دارا بودن خاصیت خم کاری 

 ل سیالات غیر نفتی کاربرد دارد.مناسب برای انتقا

 :لوله های پلاستیکی

این لوله ها مقبولیت زیادی در صنایع هیدرولیک به دست 

آورده است زیرا دارای قیمت نسبتا ارزان و توانایی خم 

شدن در اطراف موانع بوده و به راحتی دور یک قرقره جمع 

می شود.به دلیل انعطاف پذیری زیاد آسیب پذیری آنها در 

مقابل ارتعاشات از لوله های فلزی کم تر است مزیت دیگر 

آن استفاده از لوله ها با رنگ های متفا وت جهت تفکیک 

نمودن قسمت های مختلف مدار می باشد.اتصالات آنها مشابه 

انواع لوله های فولادی بوده حتی بسیاری از لوله های 

مود و فولادی را می توان برای لوله های پلاستیکی استفاده ن

 معمولا کربرد آنها فشارهای پایین می باشد.
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 : شیلنگ های انعطاف پذیر

اشین آلات و ماین شیلنگ ها برای اتصال به جز اجزای متحرک 

استفاده می شود. سهولت نصب،خاصیت  psi1000برای فشارهایی تا

جذب ضربات وقابلیت باز وبسته نمودن سریع اتصالات و 

شارها،استفاده از این لوله ها همچنین در عرضه وسیعی از ف

را در سیستم هیدرولیک رایج نموده است.کاربرد این شیلنگ 

کشاورزی وراه سازی قابل استفده ها در ماشین های ابزار،

است.شیلنگ ها از تعداد لایه،الیاف ویا سیم های بافته شده 

تشکیل گردیده و قابلیت کار در فشارهای بالا را دارا می 

خارجی معمولا از جنس لاستیک مصنوعی می باشد باشد.لایه های 

که به منظورحفاظت از لایه بافته شده استفاده می گردد 

.استفده از شیلنگ ها ضمن رعایت شعاع خمش مجاز باید از 

پیچاندن وخم کردن آنها خود داری  نمود. پیچاندن شیلنگ 

 عمر آن را کاهش دهد. 75حین نصب می تواند %

 

 عملگرها :

رها در سیستم هیدرولیک به منظور تبدیل قدرت سیال از عملگ

تحت فشار به قدرت مکانیکی استفاده می شود میزان قدرت به 

وجود آمده به نرخ جریان وافت فشار در عملگر و راندمان 

کلی آن بستگی دارد.بزرگترین مزیت سیستم هیدرولیک نسبت 

رت به سیستم های مکانیکی انعطاف پذیری اجزاء ، انتقال قد

)شیلنگ ها ولوله ها( وتبدیل مستقیم قدرت سیال به حرکت 

های خطی و دورانی است. عملگرهای هیدرولیکی به سه نوع 

 اساسی زیر تقسیم می شود:

عملگرهای دورانی با چرخش (2(عملگرهای خطی )سیلندرها(   1

(عملگرهای دورانی با 3مداوم )موتورهای هیدرولیکی(   

 حوزه چرخش مطلوب

ای هیدرولیک جریان سیال تحت فشار را به حرکت خطی سیلنره

میله پیستون تبدیل می کند.و دارای انواع یک کاره و دو 

کاره می باشد.در نوع یک کاره برگشت به موضع اولیه توسط 

فنر صورت می گیرد ولی در نوع دو کاره عمل رفت وبرگشت 

 تحت کنترل سیال هیدرولیک انجام می شود. عملگرهای دورانی

انرژی سیال تحت فشار را به حرکت دورانی محور تبدیل می 

کند .موتورهای هیدرولیکی از نظراجزای داخلی متشکل از 

چرخ دهنده ،پره یا پیستون بوده وهندسه ای شبیه پمپ ها 

دارند با این تفاوت که محور پمپ به منظور ایجاد جریان 

ایجاد سیال چرخانده می شود.ولی محور موتور در اثر نیروی 

 شده از طرف سیال به دوران در می آید.
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 :عملگرهای خطی هیدرولیکی

از سیلندرهای هیدرولیک به منظئر اعمال نیروی خطی و جابه 

جا شدن بار یا نگه داشتن آن در موضع مورد نظر استفاده 

 می شود.

 : سیلندر های یک کاره

در جهت رفت وهنگامی که روغن از  سیلندر های یک کاره فقط

ف پمپ به آن وارد می شود اعمال می کند. این سیلندرها طر

دارای برگشت هیدرولیکی نبوده وبا نیروی برگشتن فنر 

 فشرده شده وبه حالت اولیه بر می گردد.

 

 

 

 

 

بدنه این سیلندرها از یک محفظه استوانه ای تشکیل شده که 

در یک طرف سیلندر میله پیستون و سمت دیگر میله روغن 

رد.به منظور آب بندی مناسب پیستون با سیلندر سطح قرار دا

جداره داخلی با کیفیت بالا پرداخته شده و از رینگ های 

فلزی برای آب بندی استفاده می شود ودر قسمت انتهای 

سیلندرمجرای کوچکی جهت تخلیه نشتی احتمالی از جداره 
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ورتی که این مجرا جانبی پیستون در نظر گرفته شده و در ص

ث سیلندر کاهش می یابد.بعضی از انواع شود طول کوربسته 

سیلندرها که دارای میله پیستون با قطر بزرگ بوده جهت 

بالا بردن بارهای زیاد مورد استفاده قرار می گیرد رم نام 

دارد .در سیلنر های ضربه گیر ،پرس های هیدرولیک و جک 

 های نگه دارنده اتومبیل از آنها استفاده می شود.

 :رهای دو کارهسیلند

توانایی اعمال  این سیلندر ها در هر دو کورث رفت وبرگشت

نیرو داشته و توسط ورود وخروج روغن در دوقسمت پیستون 

کنترل می شود.یا به عبارت دیگر سیلندر دو کاره فشار دو 

طرف پیستون وارد می شود ودر نتیجه کار در دو طرف انجام 

 می شود.

 

 



74 
 

 

 :سیلندر تلسکوپی

ز این سلیلندرها در مکان هایی که محدودیت فضا وجود ا

از به کورث کاری بلند می یدارد هنگام بسته بودن جک ون

باشد استفاده می شود.سیلندر تلسکوپی خود از تعدادی 

سیلندر تو در تو تشکیل شده که هنگام نیاز از درون 

یکدیگر لغزیده وبیرون می آیند.با تعبیه رینگ توقف 

انتهایی هر سیلندر از حرکت بیش ازحد قسمت درقسمت های 

 دیگر جلوگیری میشود.

 

 

 

:با استفاده از این نوع سیلندرها سیلندرهای پهلو به پهلو

 اعمال نیرو چند برابر امکان پذیر می باشد.
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 :ضربه گیری در سیلندرها

در مواردی که لازم است سرعت بار به شدت کاهش یابد از 

ستفاده می شود ضربه گیری در سلندرها وسایل ضربه گیری ا

باعث جذب انرژی جنبشی بار وآرام شدن حرکت پیستون می 

گردد.انرژی جذب شده به گرما تبدیل واز طریق سیال وبدنه 

 سیلندر به خارج هدایت می شود.

 

 

 

عملگرها با دوران مداوم )پیوسته(که :موتورهای هیدرولیکی

که با قابلیت چرخش  موتورهای هیدرولیکی نامیده می شوند

دو جهته محور خروجی از نظر طراحی شبیه پمپ های 

 هیدرولیکی بوده وبه دو گروه اساسی زیر تقسیم می شوند:

 (موتورهای دنده ای،پرهای  و ژیروتوری1

 (موتورهای پیستونی)شعاعی ومحوری(2

:در موتورهای دنده ای گشتاوردرنتیجه موتورهای دنده ای

سیال روی دندانه های درگیر به وجود  عملکرد لحظه ای فشار

آمده ولا توجه به وضعیت درگیری آنها تغییر می کند افزایش 

تعداد دندانه ها در یک موتور با اندازه مشخص کاهش 

تغییرات گشتاور وجابه جایی حجمی رادر به دنبال داشته 

وموجب پایین آمدن قدرت خروجی می گردد.موتورهای دنده ای 

د با جا به جایی ثابت عمل میکند به گونه به صورت یک واح

ای که سرعت دورانی آنها بسته به میزان حجم سیال ورودی 
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تغییر می کند. حداقل سرعت برای موتورهای دنده ای به 

پیشنهاد  RTM1000تا  RTM400منظور عملکرد آرام در محدوده ی

می شود.مزیت عمده این نوع موتورها طراحی ساده وقیمت 

معمولا به می باشد وکاربرد این گونه موتورها  پایین آنها

محدود می گردد.در موتورهای دندهای که kw10توان خروجی تا

به کار گرفته می شود فقط امکان rpm500در سرعت های کمتر از

%گشتاور کاری وجود دارد.اختلاف فشار 80تا70دستیابیبه 

 محفظه های ورودی خروجی در موتورها دنده خارجی بار جانبی

قان اعمال می کند که باعث کاهش عمر مفید ازیادی روی یات

موتور میگردد. موتورهای دنده خارجی معمولا با 

وسرعتهای  gpm150تا 120محدوده ی دبی های psi1500فشارهای

 در دسترس می باشد. rpm2400حداکثر تا 

موتورهای دنده داخلی نوع دیگری از موتورهای دورانی چرخ 

در ساختمان داخلی آنها دو چرخ دنده ی دنده ای بوده که 

داخلی وخارجی با یکدیگر درگیر می باشند.سیال تحت فشار 

به محفظه موتور وارد شده و موجبات درگیری کامل چرخ دنده 

ها را فراهم می سازد.گشتاور موتورهای دنده داخلی نسبت 

به دنده خارجی دارای تغییرات کمتری بوده و لذا برای 

سرعت پایین مناسب می باشد.در این نوع  کاربردهای با

موتورها مکانیزم درگیری دندانه ها بگونه ایست که ایجاد 

گشتاورهای خروجی بالا وسرعتهای پایین ویکنواخت امکان 

 پذیر می باشد. 
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:این نوع موتورها رانیز می توان موتورهای دنده ژیروتور

قرارداد  در ترکیب باجعبه دنده های کاهنده مورد استفاده

که در این حالت دستیابی به سرعت های کمتر از یک دور بر 

 امکان پذیر می باشد. N.M4000دقیقه با گشتاور بالاتر از

 

:موتورهای پرهای عملگرهایی از نوع جابه موتورهای پره ای

ابت می باشند این موتورها بسته به اندازه ساختمان ثجایی 

وده گشتاور ها وتوان داخلی فشار سیال قابلیت ایجاد محد

های متفاوت را دارا می باشند. موتورهای پرهای برای 

و حداکثر  rpm4000سرعت های دورانی تا psi2500فشارهای کار تا

مورد استفاده قرار می گیرد. بازدهی کلی  gpm250دبی

% است. وبه دلیل داشتن ابعاد 85تا 80موتورهای پره ای بین 

 خل تونل ها استفاده می شود.کوچک در کاربردهای معدنی ودا

 

:موتورهای جابه جایی دارای انواع جابه موتورهای پیستونی

ابت یا متغیر می باشد.گشتاور به واسطه اعمال فشار ثجایی 

سیال روی انتهای پیستون های رفت وبرگشتی ایجاد می شود 

افزایش تعداد پیستون در این موتورها موجب افزایش توان 

م تر آنها می گردد. موتورهای پیستونی خروجی وعملکرد نر

دارای ساختمان فشرده ای بوده واز گشتاور بالا،شتاب زیاد 

 HP3000وعمر مناسب برخوردار هستند. برای توانهای خروجی تا

طراحی شده اند.  rpm14000تاrpm12000یا بیشتر وسرعتهای 

موتورهای پیستونی بزرگ می تواند با دبی هایی تا 

 .مورد استفاده قرار می گیرند gpm450حداکثر
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